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INTRODUZIONE

La Vaile della Germanasca o di 8. Martino, tributaria del Chisone,
apresi nells parte centrale delle Alpi Cozie settentrionali, fra la Valle
del Chisone propriamente detta o di Fenestrelle a pord-est, e quelln del
Pellice a sud. Verso ovest trovasi a confinare, per breve tratto, con
Palta Valle della Dora Riparia e colla Franein,

Compresa quasi per intero nel fuglio'67 IV (Perosa Argentina) della
carta topografica d’ [talia. alla seala 1: 50.000, salvo un piccolo lembo
del Comune di Pruli, che entra nel foglio 87 IIT (Monte Viso), essa ha
forma di un friangolo presso cle equilatero, i eni vertiei riposano alla
punta Vallonetto (2777 m) a nord, alla punta Fournas (1} a sud, alla
confluenza deila Germanasea col Chisone presso Percsa Argentina (600 m.
circa) ad est. _ '

Lo prime notizis &’ indele geo-mineralogica, che si hanno su di essa
si devono al DBarelli. A queste, poche-altrs, ue aggiunsero, pilt tardi,
il Gastaldi nei suoi « Studi geologici sulle Alpi Oceidentali », poi lo Zac-
cagna ed il Daretti. '

- Si pud ben dire quindi che la regione, minerariamente cosl singo-
lare, rinanesse quasi del futio sconosciuta fino al 1893, anno in cui
I’ Tvg. V. Novarese (16), con una mirsbile pubblicazione, ¢i fece couoscers
i resultati del rilevainentu geologico, eseguito nel 1894, di quella interes-
sante parte delle Alpi Cozie. :

La Valle & aperta in una serie di terreni, di non grande complica-
zione teftonica, succedentisi, abbastanza regolarmente, da ovest ad est,
neli’ordine segnato qui appresso che & poi anche quelio secondo il quale
easi si sottopongono : (2

(aleesecisti e filladi

- Micascisti e gneiss superiori

Gneiss ghiandone

(Gneiss e micasecisti grafitici.

B’ pelia prima sezione che si trovano intercalati i materiali litolo-
giei da me presi.in esame. II' percid non sard fuori di loogo soffermarsi,
brevemente, su.di essa, fralaseiando, per ors,ls altre.

{1) =--11 Bric Boucier, che secondo alcuni autori, ne sarebbe Pestremo punto meri-
dionale, non fa parte defla Valie della Germanasca. Infatti le acque ¢he cadono su di esso,
vanno esclusivamente nella. Valle Queyras (Francia) ed in Val Pellice. 1l vertice pitt a sud

del suddetto triangolo viene ad essere quindi fa gugtia prospiciente il Boucier, detla Punta,

Fournas, situata sulia cresta rocciosa estendentesi tra il Colle di Abriés e la Resiassa.

(2) ~— Risalendo 1z Valle,’che a partire da Perosa Argentina apresi con le sue valiette’ '

secondarie come le siecche di un ventaglio, si passa dalle iormazioni pili aniiche a quelle
pilt recenti, vale & dire dagli gaeiss e micascisi grafitici ai calcescist] ed aile filiadi.




Tie rocce di tale sezione o gruppo, friasiche o giuresi e forse anche
pill giovani e addirittura eoceniche, designate dapprima semplicements
come calcescisti, sono invece dovute, in parte, anche a rocce filladiche,
vale a dire a formacioni in cui la ealcite & un elemento accessorio o man-
cante del tutto. T se in certe localith la presenza di questi dae tipi roc-
ciosi non & evidente, in aitre, le itladi formano complessi talimense po-
tenti da renderne necessarin la separazione anche sulla carta geologica,
¢id che inveee nen & stafo fatito, anche perch&é occorrerebbe esplorare
minuztamente ln Valls, specie la parte ulta di essa non sempre di faeile
percorribilith, e raceogliere nuwmerosi campioni da studiarsi, almeno, in
sezions sotbile. _

I calcescisti e le filladi formano Valta Valle della Germanasea, s
quindi una parte del Vallone di Masselio, tutto quello di Salza, guasi
tutto quello di Bodoretto e pitt che meéd di guello di Prali, il quule & sea-
vato, nella proporzione inferiore, al contatto fra dette rocce e lu sezione
dei micasecisti e gneiss minuti.

La separazione fra quest’nltimo gruppo ed it gruppo dei calceseistie
delle tiliadi & spesso celata allo sguardo da enormni morene e-copiosi de-
trisi di falda, mn 13 dove non esistono detts coperture appars abbastanza
netta. In cerbi lnoghi perd, per esempio ad ovest del Colle Ofapier verso
la punta Roecias e al crinale divisorio fra il Vallone di Rodoresto e quello
di Saiza, il passaggio dall’upo all’altro genere di roeccia, avviene per
un'alternanza fea i rispettivi sipi litologici (16).

In gqualehe altro punto incontrasi, alla base del caleescisti o delle
flladi, uuu carabberistica formazione dolomitica a grapa piubtosto Hne.
Per esernpio, tra Rodoretto e Sulzs, in regione di Serveil, si ha un vero
e proprio baneo di dolomite, con incrostazioni verdi di onkosina, il quale
banco ritrovasi poi anche pid a sud, nel Vallone di Prali, in faccia alla
borgata Villa.

Nella massa det caleescisti e delle filladi sono mtercala.te rocce di
svariata composizione mineralogica e chimica, eruttive o no, quali gab-
bri, prasiniti, anfiboliti, serpentine, epidotiti, granatiti, scisti a clinoclorv,
geisti a tremolite, talcoseisti, eclogiti, micascissi, calcari micacei ece. Perd
& bene notare subite che le co:i dette rocce verdi hanno, sulle altre,
nettamente il predominio, pur presentandosi con non grande potenza e
sempre in sottili banchi o lenti pilt o meno schiaceiate.

La massima diffusione spetia, senza aleun dubbio, alle rocee prasini-
tiche nelle loro Gre varietd cloritiche, epidotiche, antiboliche, ¢ollegate a
gabbri ed a serpentine. In certe localith (Colle Giuliano-Passo della Fio-
nira, BO del Colle) le relazioni fra gabbri e prasiuiti sono talmente strette
da rendere evidente come lorigine di queste ulsime debba ricercarsi in
una trasformazione di una primitiva massa gabbrica.

Nel Comune di Prali, da cui provengono le rocce qui studiute, le
lenti di prasinite e di gabbro compriono pill numerose che netle restunti
parti della Valle della Germanasca e quasi futte sulla purete di sinistra
e sulla testata di esso.

I campioni di rocce e minerali, da me raccolti, provengono du cin-
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que localith ben distinte, vale a dire dalla Mianda, dal B6 del Oolle, dat
Vallone delie Miniere, dalla Cresta Colle Giuliano-Fionira e dal Ponte
(Falmont. ()

MIANDA

Un primo afforamento di rocce gabbriche, che sembra essere sfug-
gito al Novarese (2), si ha tra Prali e Rodoretto alia quota di 1900 me-
tri cirea, presso i casolari estivi della Mianda e precisamente al Colletto
omonimo. Ivi, fra mezzo a ealeescisti accompagnati da unuy intercalazions
di micascisti a glaucofane, molto quarzosi ed a sirnttura minuta, com-
parisce una roccia gabbriea, in realtd profondamente prasinitizzata, poco
dissimile quindi da una prasinite vera e propria.

Nelia sua trasformazione il gabbro avrebbe dato origine nd epidotisi
anfiboliche, ma pilt che altro a prasinibi cloritiche assai sviluppate ed
evidenti sul versante di Praii. Le epidositi, pitt resistenti alla degrada-
zione meteoriea degli alori derivati gabbriei, spicecano, in forma di robu-
sii spunsoni o denti, in mezzo ai prati di montagna situati ad ovest dei
suddetti easolari: Le prasiniti discendono invece moito piu u wvalle, fino
sul sentiero detto del Ministro & risultano poggiare su scisti a clorite @
ad anfibolo, telcoscisti, ai quali sotfostanno poi serpentine pill o meno
fogliettate. Tutté queste rocee, seecondo noi, deriversbbero dalla meta-
morfosi del gabbro.

Associate alle prasiniti, anzi in esse addiritbura incluse, si notano
ancora lenti e filoncelli di pirite a struftura granulare compatta, atbtual-
 mente, oggetto di ricerche minerarie.

- Gabbro prasinitizzato con apparenti residui diallagicf

1i gabbro del Colietto della Mianda, pur non avendo ancora un netto
aspesto orbicolare, mon ha pil la struttura granulare propria ai gabbri.
Salla superticie di- seistositd, gia abbastanza marcata, si notano, im-
merse in una massa verde-grigiassra fibrosa, delle plaghe a contorno ret-

{1} — Veramenie at Ponte Galmont, sulla Germanasca, presso la borgata Villa, if ma~-
teriale fu rinvenuto erratico, ma di esso mi sono pure occupato, sia pir il notevele in-
teresse che presentd per le mie ricerche, sia perchd, come { confronti mi hanno permesso
di assodare, risulta proveniente dalla Cresia Gialiano-Fionira, regione, come vedremo,
quanto mai sirgolare per la varicld e belezza dei derivati gabbrici.

{2) — Un'altro piccole nucleo di gabbro, che verrebbe cosi a spiegare la presenza dei
ciottoli cella stessa natura rinvenuti da V. Novarese nel letto del Rio di Rodoretto,
spunta sul fondo del Vallonceilo del Prato del’Orso a monte dei casolari estivi omonimi.
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tangolare o arrotondato, affette da una evidente divisibilita e da una
lucentezza subsericea, le quali plaghe si possono prendere, a prima vista,
per diallagio. Qua e 14 spiceano punteggiature giaile, splendenti, di pirite.

I/esame microscopico permette perd di constasare che la wralifiz-
zazione del pirosseno monoeiino e la saussuritizzazione del plagioclasio
sono avvenuse, entrumbe, in modo completo. II primo minerale & infatei
totaimente trasformato in anfibolo tremolite-actinolitico di cui von si hanno
prismetti distinti e separasi come succede di regola. ¥a al posto di ogni
cristallo di diailagio si ha un solo individeo anfibolico, con pleocroismo
evidente, variante dal verdolino pallido parallelumente alle tracce di sful-
datura prismatica, al giallo chiaro perpendicolarmente.

Hsistono, come & noto, diallagi pleocroici, specie tra i,tiernfiui fervi-
feri, ma nel caso nostro il pleocrcismo & dovuto sicuramente all’anfibole.
B che si tratsi di questo wiverale lo prova, in modo indubbio, Pangolo
di estinzione rispeste alle fracce di sfaldatura, che ha dato, un valora
massimo c: ¢ = 18°, troppo basso per un termine pirossenico. Nelle
alore porzioni deila roceia Vautibolo sremolite-acsinolitico 3 purs tuttaltro
che scarso, ma proviene dall’alterazione del plagivelasio primitiv“o.

1l plagioclasio calcico-sodico & del tutto trasformato in albite, priva
di geminazioni, eccetto pochi granuli in cui le lamells, geminabe alb:ti-
camente, non si estendono peid a tutto il cristailo, 17 indiee di rifrazione
& in wmedia eguale o appena inferiore a guello del balsamo (n = 1, 539).
Anche una sottile venuzza attraversante lu roceia risulta dosuta ad albite.

Lepidoto, largamente rappresentuto, & in cristalll prismatici a con-
torno irvegolare o in forma di travature sorbe e grigiastre. Ha rilievo
fortissimo, birifrazivne variubile du sezione a sezione, Talune plaghe
hanno birifrazione bassissimra e colori di polarizzazione tendenti al bluastro
¢id che indica trastarsi di un termine poco ferrifero. :

La clorite & pure presente, ma non abbondante. Ferma aree smer-
lettace, estinguenti ondulosawente, ora verdoline e leggermente pleacroi-
¢he, ora del sutty incolori cen birifrazione non tanto bassa. E' dovuta
a clinocloro, minerale tust’altro che scarso neile rocce della zona che ci
interessa. '

Fra i minerali .secondari. il primo posto.€ eoccupato . dalla:fifanife in
individui pinolitici ed in granelli diffusi abbastanza uniformemente in
tutta la massa roceiosa. Qualche volta i diversi. individui si uniscono a
formare upa catena rettilinea; altre volte il minerale forma cristalli pitx
vistosi con le. carattervistiche. seziunmi rombe allupgate. Meno frequenti
della titanite sono poi: Vapatite, i cui eristalii assal grandi, ma.rot6l, s0no
ben riconose:bili per la loro rifrazione discreta, per la biritrazione debole
e per l'allupgamento di segno ottico negativo, e la.pirite in cristallesti
cubiei.

. La polvere della roceia di color verde grigiastro-non da aleuna-et-
fervesceriza con IOl dinito. Arroventata alis suffieria fonde e la massa,
dopo raffreddamento, assume colorazione nerastra 2 riflessi marroni.



I risultati apaliticl ottenubi sono i seguenti:

500 50,00
Tioy, 0,90
Al O 12,90
Heqg 03 3,36
FeO 6,12
Ca0 10,33
MgO 757
MnO 0,50
Nag 0O 3,44
5 0 0,33
Py O35 (1,38
Hy O 0,35
Hy O 3,30
89,50

Peso specitico — 2,954 (D)

Prasinite cloritica

Delle prasiniti accompagnanti il gabbro della Mianda, situate allo stesso
livello stratigratico, ma ad una quota pili bassa, verso i 1800 m., deseri-
verd solo quella che forma il fetto del giacimento di pirite, cui ho gid
accennato e sul quale ritornerd in un’altra pubblicazione.

Lia roceim ha una strubbura ocellare abbastanza evidante, gli oeelli
sono perd piceoli ed ellittici. Gid all’esame macroscopico st nota Ia grande
abbondanza di clorite. B difutti questo minerale costituisce, insieme col
feldispato, Ia massima parte della prasinite.

Al mieroscopio il feldispato che resulta pit abbondante, se pure di
poco, della elorite & in plaghe ora li'mpide‘ ora piens zeppe d’ inclusioni
anfiboliche. Raramente geminato esso presenta rispetto alla 11fzaz10ne del
balsamo (n = 1,539) il seguente schemsa otbico:

o< gy 2_. n
si tratberebbe guindi di albite:

La clorite, che forma coina 1’e]emeut0 comensante degli vcelli albi-
tici, ‘ha colore verde pallidissimo e pleocroismo poco marcato, e, coms
Ia maggior parte del -plagioclasio, mostrasi impregnata di aciculi tremo-
liici o di-granuli epidotiei.

L'anfibolo & l'epidoto talvolta in cristalli anche gtandml $ONo 88mpre
privi di un netto conmtorno cristallografico.

{1} — Di questa roccia e deile altre che d scriverd in seguito ho determinato il peso
specifico col metodo delle « soluzioni pesanti », usando a tal wopo il liguido di Thoulet
per i campioni con peso specifico inferiore a 3,19 ed il liquide di Rohrbach per [ cam-
pioni aventi peso specifico superiore a 3,19. 11 lquido di Rolirbach veniva diluito, van-
faggiosamente, con alcoel e non con acqua, come indicano i frattali, per cui era evitala
cosi, in mode completo, 1a separazicne dell’ ioduro di mercurie.



A questi costituenti principali si associa, non scarsamente, ia calcife,
in individui allotriomorf, isolasi, od in venuzze ad andamento irregulare.

Aeccessorl sono la magnefite e la pirite. La roccis, finnmente polve-
rizzata, funde alla sofferia e di, dopo rafireddamento, un vetro di color
nero lucente.

All'analisi chimica essa ha offerto Ib seguente composizions:

SiCs 46,72
Ti0q 0,65
Al O 14,61
Heqg (3 1,07
FeO 9,60
MuO 0,10
MgO 9,30
Ca0 9,37
Nag O 2,71
Ky 0 0,38
COq 4,00
Hy 0.23
Hy 04 4,00

100,84

Peso specifico == 2 894

BO DEL COLLE

Nelia regione detta BS del Colle, situata 5 km. pilt a sud, i g.bbri
e le prasiniti afiiorano ad vna quosa di 1700 mesri di feonte ai easolari
estivi omonimi, sulla sinistra del sorrente (Germanases, (Tav. IL) Il gabbro,
nettamente distinto dai culcescisti incsssansi, dai qusli sporge qua e Ia
a guisa di robusto gradino, alto da 4 a 8 metri, & suddiviso, in alcuni
punti, in grossi blocchi aceumulatisi ai piedi delia scarpata roeciosa, o
sparsi, un po’ pii a valle, per i prati.

In seguito alla denudazione mefeorica e per la secarsith di vegeba-
zione si pud seguire, passo per pusso, la trusformazione della roceia gab-
briea in prasinite, ed il fenomeno appare particolarments evidente quando
st proceda da sud a nord, ciod dall’afficraizento punczpf}.e della roceia
erubbiva verso i casolari del (Gig del Sa,p '

(1) — La toponomastica, non certe faciie deila regione, non & riprodotta molto feli-
cemente pelle carte topogratiche del?’ 1. G. M. Cosi, come molie altre, questa localita
porta un nome inesatfo « Bout du Col » sinonimo di « estremita def Colle » che dovrebbe
invece essere cambiato in « BO du Col » derivante daliz parola « bosco ». Al piedi dal
Colile ¢’Abriés, che fa comunicare [a Vatle della Germanasca con la Val.e def Guil (Francia},
esiste infatti, e era anche pil rigoglioso un tempo, un bel bosco di larici che fu deci-
mato nel periodo del:a costruzione delle ferrovie del Piemonte, :
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Sulla carta geologica la formazione gabbrica & segnata econ una
potenza esagerata, che verrebbs cosi a cowmprendere tubte le prasinibi
estondentisi apnche al di 1 del Gin del Sap, noneche Lu serpenting, non
ricordaba da V. Novarese, che cowpars sulla sponda destra del Rio della
Lopgia ai piedi della cascatella del Giu del Sap.

Gabbro con evidenti residui diallagici

Il campione di questo gabbro veunne prelevatc nel punto in el la
roceia appare pil {resca. '

Al semplice esame macroscopico risulta perd notevolmente prasini-
tizzato, pur avendo ancora strutura granulare evidente.

Dei costituenti originali solo uno, il piresseno monoclino, & sopra-
vanzato alla trasformazione. Di color grigio chiaro, presentasi in indivi-
dui lamellari, grossetti, incurvasi, e anche roiti, con la consusba pseudo
sfaldatura (100), sulla guale spicca una lucenbezzu submefballica, quasi
sericea.

Dell’altro costituente primitivo, vale a dirve del plagicciasio calcico-so-
dico, not si osservano, almeno ad occhio nudo, individai distinti, il sao
posto & oecupato da masserelle irregolari, bianco-verdoline, prive di una
evidente sfaldatura, le quali alternandosi col diallagio danne luogo, in al-
cuni puanti, ad uaa incipiente struttura zonata.

La diagnosi microscopica confarima quella fatta ad occhio nudo e
colla lente, e ciod che i componenti primitivi del gabbro sono trasfor-
mabi, in massizma parte, in minerali secondari, 8 che la roccia, in gualche
punto, ha gih assunto la struttura ocellare prasinitica.

Anche il diallagio, piti resisfente del plagioclasio alla trasforma-
zione, appare convertibo, in massima parfe, in anfibolo tremolite-actino-
litico. Gli elementi meno uralitizzati portano numerose inclusioni solide
disposte lango i piani della pseudo-sfaldatura, e presentano colori di po-
larizzazione assai alti,

Nella sua sanssuritizzazione, che & completa, il plagioclasio caleico-
godico primitivo ha dato origine ad albite ad anfibolo tremolite-actinolitico
e ad epidoto. _

T/albite non si mostra mai geminaba, e presenta indiei di rifrazione :

o <n®y g Zn;y=n

Le plaghe di albite, talora anche grossette, ora limpide, ora con ab-
bondanti inclusioni di anfibolo e di epidoto, resultano costituite, a ni-
cols inerociati, da granuli 2 contorno sinuoso, a diversa orientazione ot-
tica, affetti, qua e 11, da ‘estinzione ondulata e manifestano marecata
stratbura pavimentata. Raramente si pud riconoscere la presenza nell'al-
bite di linee di sfaldatura.

L’anfibolo che & nno dei costituenti pilt abbondunti sembra derivare
tanto dal pircsseno come dal feldispato. Talune porzioni della roceia sono
dovute, quasi esclusivamente, a questo minerale, il quale si presenta in

{1) Le sezioni sono slate preparate con [a collolite, in cui 2 = 1,335 per la luce del sodio,
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cristalli allupgati, affusolati, grossetti ed anche pilt spesso in aciculi. Gli
individui maggiori, tagliati paralielamente all'allupgamento, lasciano ve-
dere manifeste tracce di sfauldabura prismatica, nonché linee di divisions
trasverse quasi ortogonali aila direzione delVasse [z]. Albri, sezionati per-
pendicolarmenta alia zona prismaticu verbicals mosirano la caratteristica
igura rombica con il graticcio deile linee di sfaldasura (110) fucenti un
apgolo interno di 124° cireca. Alcuni cristalli appaiono geminati se-
condo (100). L'antibolo privo di pleocroismo ed incoloro & da riferirsi
ad un fermine pili che altro tremolicico. Le estinzioni c1.¢ raggiungono
un valore massimo di 180,

Lepidoto, a giudicare d‘m colori di polarizzazione a,zzmrorfnoh e dal'a
birifraziope piuttosto bussa, sembra essere un ftermine poco ferrifero, e
cioe prevalentemente clinozoisitico. I crissalli suoil, allupgabi secondo
Passe [y|, mancano di un nefto idiomorfismo, presentando nei tagli pa-
ralleli a (010), sezione tondeggiante. I’orlo esterno dei cristalli ha colori
d' interferenza hleu azzurrognoli, la parte centrale colore giallo.

Assai abbondante, in talune plaghe della roccia, & poi il ciinocloro in
aggregati sferoidali e lamelle mancanti di pleocroismo, con birifrazione
non tanto bassa e con colori di polarizzazione grigiastri. Questo mine-
rale, cost frequente neila zona nostra, non si trova inveee neile prasi-
niti intercalate nella regione dex micascisti granatiferi, o vi &, per lo
meno, assai pilt scarso. ,

Costituenti accessori del gabbro in dsscorso sono la fifanife in gra-
nuli e pignoletti, In magnetite, in individui sporadici, e dei prodotti ocracei
sparsi qua e 1. .

La roccia poiverizzata si & preseantata di un color bianco-verdolino
¢ non ha dito alcuna effervescenza con HOL ditaito. I valori ottenuti
all’analisi, partendomi da un grammo di sostanza, somo I seguenti:

Si0, © 50,30
Ti0, 0,47
Aly Oy 16,04
Fey O3 1,06
Fe() 3,80
MgO 110,62
Ca0 13,21
MaO - tracce
Nag O 2,62
K O 0,62
CH; O— 0,40
H, O-+ 2,21
101,69

Peso specitico == 3,036

Alla base del -binco gabbrico la prasinitizzazione si dimostra anche
pilt progredita. Le plaghe diallagiche sono difatti molto ridotte di volume
ed in piti. punti scomparse del tutto.

SRR
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Sul fianco nord del banco, ma sempre vicino a questo e precisamente
in basso, nel letto del torrentello solcante I’ afficramento prineipale, fu
prelevato il campione che passo ora a deserivere.

- HAnfibolite epidofica

Lia roccia ha colore verde enpo, compatiezza e tenacith elevate. Solo
I'osservazione minuziosa, con la lente, permette di distinguere alcuni det
minerali che la eompongono. Sinotano cosi residui apparentemente dial-
lagici a sfaldatura lamellare fibrosa, avvolsi, unitamente ad antibclo, dagli
elementi bianchi, scarsamente rappresentati e formunti una specie di re-
ticolo ad andamento irregolare, come pure mosche o punteggiature bron-
zine di pirrotina.

La sezione sottile appare torba e grigiastra e percid non molto adatta
allo studio particolareggiato dei singoli costituenti. Questi sono infabbi,
quasi bubbl, poco traspaventi, intreceiati e confusi insieme, ¢ lrregelar-
mente distribuiti {in spscial modo I'antibolo e Vepidoto). Qua e 1a la roc-
cia accenna ad assumere strubbura zonata.

Il diallagio & completamente uralitizzato, ogni crisfallo aveado dato
ovigine ad un ecristallo di anfibolo. L porzione cenirale dei cristalli di
anfibolo appare unite, linpida, bluastra, glaucofanitica e provvista di li-
nee di sfuldatura prismatica, la periferica & invece torba, granulosa, e
dovuta, in massima parte, s cristalli actinolitici minuéi e aciculari. I.e
plaghe azzurrogoole dimostrano un pleocroismo evidense, Nelle sezioni
perpendicolari all’asse verficale si pud osservare la caratteristica sfaldatura
a losanga e complefare lo schems di assorbimento ottico per cuil si ha:

a = giallo verdolino chiavissimo ’
b = azzurro chiaro
¢ = lilla chiaro

I/allungamento positive e l'angolo di estinzione c¢: ¢ (piccolissimo),
verso destra, confermano trattarsi di glauvcefane e non piuttesto di rie-
hackike. .

Molto abbondante & pure la clinozoisite, derivata da trasformazione
del plagioclasio, in granelli, strisce e travature con 1 econsueti colori di
polarizzazione avomali, bluastri o grigiastri. L'epidofo pistacitico appare in
cristalli piegati e contorti, geminati secondo (100), con vivacissima bi-
rifraziine.

L'albite & invece scarsa e distribuita moito irregolarmente. In certe
plaghe resulta mancante del tutto, in altre invece non fa difetto e di
luogo ad aree assai limpide non geminate, se si eccettuano pochi granuli
che presentano la caratterisbica geminazione secondo (010). Nel pauti in
cui & pilt abbondante presensasi associata alla clorife, la quale mostra una
sbrufbura raggiata ed un pleocroismo sensibile, verde pallidissimo paral-
ielamente alla sfaldatura, incoloro perpendicolarmente ed uwa birifra-
zione assal bassa.

Si pota ancora un minerale ineoloro, a forte rilievo, estimrto a nieols
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incrociabi, senza sfaldatura, ma pereoigo da linee di rottura irvegolari che
ribengo doversi riferire al granafp varietd grossularia,

Ira i minerali di secondaria importapza olire il granafo e la pirrofing,
assal scarsi, sono da citare imenite in cristalll scheletriformi, Htanite, leu-
coxeno in bande e strisce anche lunghe ora strette ora allargate attra-
versanti anche tutta la seziome, torbe, grigiastre con forte rilievo e ri-
flessione biancasgtra.

T:a polvere della roccia, di colove verdastro, non ha dato aleuna ef-
fervescenza con HOI diluito. I pesultati ottenuti alVanalisi, eseguita su
di en grammo di sostanza, somo stati i seguenti:

8i0q 50,60
TiOs 1,85
Al O3 13,20
Feg O3 2,69
FeO 5,80
MgO 7,83
(a0 9,36
MnQ 1,31
Nag O 4190
E: O 0,38
Hs; O— 0,49
H, 0+ 3,06

100,61

Peso specifico == 2,973

Prasinife anfiboliea a struttura ocellare poco distinta
.

La roceia, prelevata, come la preesdente, nel letto del piceolo rio sol-
cante il gabbro, ma in alto e quindi al tetto dell'affioramento gabbrieo,
mostra anch’essa strutbura minuta e compatta ed upa seistositd quindi
poco distinta. I} colore & verde grigiastro pia pilt ehjaro di quello dell’an-
fibolite testd descritia. L’aspetto orbicolare alquanto pilt marcato.

In sezicne sottile Ia roceis risulta fortemente retamorfosata, piit che
altro per azioni dinamiche, i cul efistti si osservano, in modo evidente,
nella disposizione a bande contorte della clorite e nella incurvatura degli
alfrl costituensi, tubli fittamente intrecciati fra loro. (Tav. 1, fig. 1).

Dei minerali originari non si ha pili aleuna traccia. It plagioclasio
ha date origine al feldispato qlbitice, che talvolta forma in mezzo a lar-
ghe lamine di clorite, vesi e propri ocelli. e plaghe feldispatiche sone
ricche di inclusioni actinolitiche ed epidotiche, hanpo estinzioni ondu-
late e per lo pili non si presentano geminate, escettuabi pochi indi-
vidai, che si mosfrano geminaii seeondo la consueta legge dell’ albite.
1/ indice di rifrazione medio & uguale a guello della collolite (1,333).

1l pirosseno monoclino, del guale pud ancora constatarsi la grossezza
degli individui primitivi, & completaments uralitizzato ciod trasformato in
anfibolo-tremolite actinolitico ed in clorite.
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Tlanfibolo fremolite-actinolitico & molto abbondante ed in eristalli
prismatici ed acieuli minutissimi costituentt una specie di felfro.

In quantith piattosto forte & pure Ia clorite in lamine dentellate e
cribrose, Gttaments compenetraté da acicoli anfibolici. Nelle piaghe libers
dw inclusioni essa présenta una colorazione verde assai mareata ed evi-
dente pleocroismo,

L’epidoto anch’esso assai abbondante appave in granuli e travature.
Aleuni individui sono idiomorfi @ nelle sezioni trasverse all’allungamento,
che & avvenubo secondo [y}, presentano una forma romboidale dovaia
alle forme {100}, (001). Parallelamente a (001) si nobta upa sfaldatura di-
stinta e tracce di sfaldatura si mostrano anche secondo {100).

ILia biseftrice aecuta & negative e fa- @ destra dell’asse verticale un
angolo molto piceolo (3% ciréa): guindi si' tratterebbe di un epidoto pi-
gtacitico @ ¢id sarebbe ancory confermumbo dally dispersione asawi debole
delle bisettiici, che, come & Aoto, nella chnozeisite & invece miclto forte.

L clinozoisite, pure presente, 3, nelia seziome esaminata, meno ab-
bhondante della pistacite.

Fra i minerali aceessori st notatio: fitanife, generalmedte in granali
sparsi o ragmvuppati, fMagrefite, pirrotina, in masserelle irregolari tra-
sformate parzialmente in prodotti dolloidalt, attraverso i quali filira una
dehole lifge Verdastra.

Questa rocciz & di considerafst come un termine di transizione tia
i gabbri gid metamorfosati e le prasiniti propriamente dette.

La polvere dellay rocein, di doler verde chiarc, non da con HOL di-
Inito effervescenza di sorta, fondesi se drroventats alla goffieria e rap-
prende in una massa herastra’ & riflesso marrone scurd.

L'analisi, eseguita su an grémmo dit sostanza, ha dato questi valori:

810y 49,72
Ti0q 1,35
Al O3 15,50
Feo O3 4,39
Fe0 5,49
MgO 6,47
Ca 8,10
MnO n. d.
Naqy O 4,93
K, O 0,42
Hy O — 0,52
Hy O+ 3,26

100,12

Poso specifico == 2,851
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Prasinile anfibolica a struffura ocellare pitr marcata

Il campione di questa prasinite, prelevato sempre sulla destra del
banco gabbrico — ma a maggior distanza dei precedenti — ha colore
verdolino pallido e struttura zonata-orbicolare. La massa della roceia ap-
. pare variegata di bianco.

In sezione sotéile la strubtura orbicolare risulta abbastanza progre-
dita: gli ocelll feldispatici, con numerosissims inclusioni di varia nagara,
ma sopra ftutto di anfibolo, benché a contorno ancora irregolare o si-
nuo3o sono assai distindi.

L'indice medio di rifrazione del plagioclasio & cosi vicino a quello
della collolite n = 1,3354, che difficile riesce metfere in evidenza la linea
di Becke. Solo in talune sezioni & possibile osservare, in modo perd non
netio, che la rifrazione media del minerale & leggermente pilt bassa di

1,5354. Si tratta certamente di albife, il cui indice § & = 1,534,

Per lo pitt I albite non si mostra geminata. Quando appare tale, &
la legge dell’ aibite che presiede all’ anione delle lamelle, le guali sono
non sempre nebtamente deljmitate le une dalle altre e di spessors
variabile. Talvolta ad un individuo ben sviluppato si presentano in-
framezzate e geminabe albiticamente lamelle anche assai sottili. Ben
evidente & in alcuni granuli di albite la sfaldatura pinacoidale, eosi poco
frequente, come & noto, nelle albiti delle prasiniti alpine.

Gli ocelli albitici appaiono rilegati e tenusi insieme da plaghe reti-
colate, a maggior rifrazione, pressoche incolore, di clinocloro. Dette plaghe,
a coniorno denteilabo, si risolvono, & nicols incrociati e con forte ingran-
dimento, in gn aggregato lamellare (falvolta a lamelle incurvabe) con
manifésta estinzione radiale. Il colors di questo minerale & grigio palli-
dissimo; la birifrazione variabile da punto a pubnbo.

I’ anfibolo, generalmente in aciculi molto piceoli, inquina ed attra-
versa butti i componenti della roccia, ma specialmente I aibite e il cli-
nocloro. In sezione sottile risulta acroico e percid deve essere attribuito
ad un termine tremolitico.

Dopo Y aibite, il clinocloro e I'anfibolo viene per quantitd I’ epidofo
in individui idiomorfi sparsi in tutta la roceia. I eristalli di epidoto sono
grigiastrl @ muniti di numercse e irregolari linee di divisione allun-
gati secondo I’asse [y] e talani geminati parallelamente a (100). Le se-
zioni romboidali trasversali limitate da (100) (001) non mancano, come
pure alire all’ incirca esagonali dovute alla presenza delle forme (100)
(001) (101). I colori di polarizzazione somo piuttosto alti. I epideto mon
sembra tuitavia un termine molto ricco in ferro, cid che & anche confer-
mato dall’ analisi chimica, la guale ha rivelato una quantitd di ferro
piuttosto bassa, pur essendo sempre un termine pistacitico, come lo
dimostra la estinzione nell’ angolo acuto delle sezioni rombeoidali e la di-
spersione deslle bisestrici,

-

La calcife non & scarsa, specie in talune plaghe. Si presenta rac-
chinsa negli ocelli feldispatici e associata a clinocloro e priva di con-
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torno cristallogratico, ha i seliti colori di polarizzazione -iridati, rilievo
nettamente variabile quando si ruoti il piattino del mieroscopio.

La titanife, in individui affnsolati, risulia pure tuit’altro che scarsa.

Minerali accessori sono : magnetife, pirrofina, pirite @ masssralle ir-
regolari leucoxeniche, torbe, a riflessi biancastri e prodotfi ocracei deri-
vanti dall’ alterazions di qualche eristalletto di pirite.

Ia polvere della roceia, di colore biancastro, con una Ieggefa sfu-
matura verdolina, da, con HC! diluito. forte effervescenza. :

All’ analisi chimica, eseguita su di un grammo di sostanza, la pra-
sinite ha mostrato la composizione seguente : S

Si0s 45,38
Ti0y 1,30
Al O3 14,32
Feq O3 1,85
FeO 4,55
MgO 8,80
Ca0 10,95
Mn(O . 1,25
Nag O 3,72
K O 0,27
o2 4,40
Hy 0— 0,20
Hy O 2,74

99,73

Peso specifico = 2,824

La formazione prasinitica, a cui il gabbro del B del Colle ha dato
origine nella sua trasformazione, rimane coperta, per breve tratto, dai
terreni prativi, per poi tornare ad affiorare sulla sponda destra del Rio
della Longia. Quivi furono staccati due campioni: uno piti a valle, un
altro alquanto pill in alto, nella cascatella del Rio stesso.

Prasinife anfibolica a strutfura granulare fibrosa

1l secondo eampione prelevato 2150 m circa dall’ affioramento gab-
brico presenta una struttura granulare fibrosa poco distintamente ocellare,
pari bianche e parti verdognole mal differenziate o scistosita evidente.

In sezione sottile gli ocelli di feldispaio, irregolari, risultano un po’
meglio disbinti che all’ esame macroscopico ma sempre assai piccoli e
come immersi in una massa lamellare fibrosa costituita da clorite e da
anfibolo monoelino. Di solito abbastanza limpidi essi risolvossi, a nicols
inerociabi, in un aggregato granulare albitico con nefta strubttura pavi-
mentata. La geminazione albitica & quasi sempre mancanta; soltanto
in qualche rara plagherelia & possibile riscontrarla e risulta allora dovuta
all’ unione di due soli individui. Le estinzioni ondulate sono frequenti.

A parith di abbondanza, se non arpche in gquantitd leggermente mag-
giore rispetto ail’albite, & I’ anfibolo tremolite-actinolitico, in eristalli acicu-
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Iavi, afiasbeilaty gventi tuiti nna medesima oriendazione ottica ¢ formamti
plaghe verdi-azzurognole sfrangiate agli orli e parzialmente trasformate
in clovite.

L clorite, compendtraty da mrinabi aciculé anfibolici, mestra nelle
seziont bagali dw colore verde pxlido. La saw birifrazione &, come sl s0-
lito, piuttosto bassa.

Molto abbondante & amche I epidoto in cristalli idiomorfi geminati
secondo (100y ed in plaghe con forti colori di polarvizzaziome  giallo-ros-
sastri. Hsio deve riferivsi ad un fermine piskicitico.

Fra 1 minerali aceessort wi notano : #fanite in moltepliei granuli im-
pigliati fra i eristalli bacillari di anfibolo, leucoxeno ed un grosso individuo
di gpatite frantumato, a forte rilievo, ma debolissima birifrazione, asso-
ciato allalbite.

(Juesta roceia si potrebbe anche chiamare prasinite anfibolica clori-
tica epidotica, parchd Vanfibolo, la clovite e Vepidoto vi i presentano circa
neile stesse proporzioni, e, presi insieme, predominano nettamente sal
feldispato.

La polvere della roccia fonde alla soffleria convertendosi, a freddo,
in upi massa nerastra a rifiessi marroni.

T/analisi, eseguita sa di un grammo di sostanza, ha dato i valori
che qui riporto:

SiQ0q 48,35
Ti0s 1,00
Al G 16,72
Fag O3 3,60
Fet» 0,12
Mg0O 3,03
Cadr 9,92
MnG m d.
Nay O 3,51
K, O 0,24
H; O— 0,49
H; 04 3,00

100,98

Peso specifico = 2,935

.. .. Prasinite anfiboliea a strattera ocellare minufa

“Anche in questo campicne, o strutbura ccellare minute, gl ocelli,
piattoste: piccold (1-2 mny. di' diametro). souo ben lungh dall’ essere evi-
" demti & marcati come inv tante altre prasiniti situate fuori della regione
del: B& det Colle. Bssi poco si- differenziano dal fondoe della reccia, dovuto
ad ur minerale fibrose lamellare a lucentezza sericeay verde pallidissimio.
T scistositd dellz roeein & perd assai mareata.

Tn sezfone sottile glt ocelly appaione’ podo regolari, ricchi d’inclasioni
dovute ad aciculi anfibolici ed @ granuli epidotici: ¢ ron: moltor netta-
mente separati dagli’ albvi eostituenti. sud quali hanwe il sopravvento:.
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Quando il plagioclasic formante gli ocelli ® geminato — sempre se-
condo la legge dell' albite — vedonsi, come al solito, piceols e strette
lamelie contenute entro altre molto pitt larghe. Non e stato possibile
misurare l'estinzione simimetrica per la mancanza di sezioni normali alfa
zona [010]; ma da confronto fatto coil’ indice di rifrazione della collo-
tite (n = 1,5354) che da:

o <n ;¥ >0

ne ho dotto che si tratta di albite. Dopo albite, 'elemento piu abbon-
dante & I'anfibolo tremolitico che compenetra tutti gli altri minerali, ora
in cristalli aciculari variamente intrecciati, formmanti una specie di feltro
risolvibile solo con forti ingrandimenti, ora in cristalli pil grandi, ba-
ciliari, sempre nettamente prismatici, in cui ¢: ¢ = 18.° Questi ultimi si
mostrano sovente arcuati ed anche rotti e provvisti di divisioni trasver-
sali, assai nette, parallele a (001}

In quanfitd non notevole appare la clorite molto pallidamente colo-
rata, o addiritbura acroica, con birifrazione varinbile da plaga a plaga,
ora pivttosto alta, ora assai bassa. Hvidentissime vi sono le estinzioni
radiali, specialmente nei tagli a birifrazione meno forte.

La zoisife, tutt’altro che scarsa, presentasi in cristalli allungati se-
condo I’ asse verticale od in granuli aggruppati a costituire plaghe an-
che assai estese, torbe, grigiastre, a bassa birifrazione e con colori di
polarvizzazione bluastri. Tali plaghe mostrane, a volte, esfinzione ondalate
ben percettibiti.

' Minerali accessori sono: fitanite, in cristalli fusiformi, con evidente
pleocroismo, od anche in granuli minuti, irregolarmente distribuiti, pro-
dotti ocracel ‘'@ magnetite, queséa del tutto sporadies, racchiusa in un eri-
stallo di epidoio.

La polvere della roccia, di color bianco verdolino, non fa efferve-
scenza con ac. cloridrico diluito. T resultati ottenuti all’analisi ehimica
sono stati 1 seguenti:

8i0q 51,45
TiQs 0,52
Al O3 14,30
Fes O3 2,47
e 3,76
MgO 9,42
Qa0 10,36
MnO 0,73
Nas 0 3,76
K0 0,26
Ho O— 0,38
H, O+ 2,90

100,34

Peso specifico = 2,912
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VALLONE DELLE MINI-_.RE

A sud-est del BO del Colle e ad una distanza, in lines retta, di
2500 m. c.®, nella parte alta del Vallone delle Miniere, si ha un terzo
affioramento gabbrico, su cui desideriamo mtmtnenercl brevemente. Esso
& certamente uno dei pill anticamente noti, fra quant1 compaiono in Val
(termanasca, per essere collegato a piriti cuprifere che da tempo & a pilt
riprese farono oggetto di ricerche minerario. _ '

Verso sud, vale a dire sulla testasa del suddetto Vallone 11 gabbro
comineia ad affacciarsi nel letto del Rio Pissail (vedi Tav. III) ove mo-
stra uno spessore di 4 metri eirca. '

Dirigendosi poi a nord e aumentando di potenza discende gradatamente
in basso fin quasi sul fondo del Vallone, ove si restringe di nuovo per
allargarsi poco dopo ed assumere uno spessore di oltre 30 metri. In se-
gnito assottigliasi ancora fino a scomparire del tutto fra i calcescisti della
sponda sinistra del Vallone.

Meglio che di un ammasso unice potrebbe forse parlarsi di due lent
fra loro collegate, o molto vicine, di eul quella a nord, pili potente, ri-
sulterebbe pressochd orizzontale, wentre la prima, pit a sud,  fortemente
inclinata verso ovest.

Dette lenti, non verrebbero perd a trovarsi nell’ allineamento degli
affioramenti gabbrici precedentemente descutti alquanto pilt spostati
verso nord-ovest.

Il gabbro presenta la massima potenza ove la erosione glaciale &
stata pill intensa, ed & venuto a formare sul Hanco orientale del Vai-
lone un evidente ripiano terrazzato, aila base del guale si ha una grossa
conoide detritica costituita, in prevalenza, da blocchi gquadrangolari di
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gabbro (fig. 1). La caduta di grandi massi & facilitata dalla esistenza di
profonde e nette spaccature che attraversano e suddivono, non troppo
minutamentes, la parte frontals delia receia erutiiva.

Presso il Rio Pissail & pei ben evidente un sistema di piani di di-
visione paralleli alla stratificuzione dei calcescisti.

La presenza di conetti di deiezione e di ammassi defritiei ma-
schera il contatto inferiore tra il gabbro e le altre roece. Al tstto 51 ha

una serpenfina assai compatiba nettamente dlallagwa. che affiora alle” gal-
lerie n. 1 & n. 2; meno gompatbta @ non dxallaglca ma pm amiantifera &
la serpentina delle gallerie n. 4 & n. 5. (Tav. II}.

Un campione di gabbro, prelevato nella parfe centrale dell affiora-
mento e precisamente, sul lato nord del banco, si presenta notevolmente
praginitizzato.

Il diallagio, unico supersme dei cosbituenti primitivi, appare in indi-
vidui grigio-verdolini, lamellari, non molte grandi, ondulati, o anche rotti,
con viva lucentezza submestallica sulle superfici di psendosfaldatura (100).

Le plaghe chiare della roccia somo dovute sia ai prodotdi di fra-
sformazione parziale del predetto minerals, sia a quelli derivati dalla saus-
suritizzazione, che & tofale, del plagioelasio basico, & si mosfrano ora
bianche, ora pallidamente rosate, ora verdoline.

Il campione preso in esame & anche attraversaso da soseilissime fen-
diture o litoclasi riempite di calcopirite.

In sezione sottfile, & luee trasmessa, il pirosseno monoelino mostra
un colore bruno grigiastro e pleocroismo sensibile. Evidensi vi sono le
lines di divisibilith secondo (100), rispetto alle quali angolo di estinzione

.
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raggiunge valori di 40° circa, come anche evidenti sono le deformazioni .
meecaniche e la alterazione chimiea. Parallelamente alla psendosfaldatura .

si notano infatti striseie o esili straterelli trasparenti, incolori (Tav.T, fig.2)
a rifrazione e birifrazione pinttosto basse, con estinzioni ondulate, appa-
rentemente privi di sfaldatura. Solo un fortissimo ingrandimento permette
invero di costatare la presenza di linee di sfaldatura .disposte obligua-
mente rispetto all’ allungamento di dette striscie. Quando si abbiano
due striscie contigue, le sfaldature formano nel loro -insieme un curicso
sistema di linee a 'spina di pesce. Per ogni striscia o banda I estinzione
avviene paraﬂelame:ate alla sfalda:tura I’allungamento delle ‘lamine sfal-
date & negativo. Non saprei a quale minerile. rlfeme questo prodotto se
non a clorife tipo clmocloro

I plagroclaszo albztzco, almeno. nella sezione esaminata, 8. relatwamente
scarso, ed in granuli tondeggianti o d’altra forma, trasparenti,’oppure in
plaghe a struttura pavimentata, torbe, _perché riechissime di -inclusioni,
specie .di anfibolo e di epidoto.

Assai abbondanm sono poi la zoisife e l’epzdafa clmazazs:iico ‘ma pil
la prima della seconda ‘La_zoisite ® in individui senza -¢ontorno; cnaﬁa{
lografico, addossati gli uni a.gll altri, con.nette sfaldature parallele:allal-
lungamento, il quale ha segno -ofitico ora positive, ora negitivo, e, con
rotture trasverse /irregolari. La birifrazione & debohsmma, tanto che a
volte il minerale appare, a ‘nicols imcrociati, ‘quasi del tutto estmto La

clinozoisite & ia gramuli a ‘conforno irregolare con i soliti-colori-di pola-
rizzazione bluastri.
Piuttosto scarsa & la tifanife in masserelle e prgnoiettl

Seppenfma Therzolitiea.

La rocecia in parola, non incontrata finora nella “Valle, compare tra
una jpiccola ‘lente gabbrica molto metamorfosata e il banco -di gabbro
propriamente detto che abbiamo testd descritto-{Tav. II). :

La serpentina, assai compatta, ha colore verde scuro ed evidenti
residui pirossenici 2 riflessi bronzini.

In sezione sottile (Tav, I, fig. 3) il serpenfinc 'costituente la 'roceis,
appare derivato, in massima parte, dal pirosseno trimetrico di-cui si hanno

apcora aleuni individui occupansi la parte centrale di larghe aree
serpentinose estinguenti contemporaneamente ad essi. I residui di eri-

stalli si distinguono nettamente dal serpentino, anche ‘senza nicels, per-
ch¥ torbi e sfaldati seconds (100), e sono pure ben differenziati-dal dial-
lagio, oltre che per l'estinzione parallela alle-linee di staldatura, anche per
la birifrazione assai pili debole e quasi della forza di quella:della ‘bastite.
Nella sua alterazione il diallagio “da -origine, oltre che a serpentimo,
ad un po’ di magnetite e a granulazioni o pignoletti ‘fortemente rifran-
genti e birvifrangenti, cosi -esigui, che lo studio loro riesce -difficile, ma
spettanti, quasi certamente, all’epidofo. Neila frasformazione in serpen-
tino, il diallagio diventa pilt trasparente e si sfrangia agli orli: questi
orli presentano gia spesso tubti i caratteri propri al serpentmo
*. Accessori: ilmenite, cromite, -magnetite. -

A
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"PONTE GALMONT

Prima- di.-passare alla. descrizione del- quarto- ed: ultimo -giacimento,
&.necessario deserivere alcuni campioni di-rocce gabbriche, raccolte, allo

-gtato- erratico, al Ponte Galmont.

In uno-dei detti- esemplari: ai- osservano grossissimi.elementi di dial-
lagio,: immersi. in nna massa minufamente granulare: a piaghe rosee e
verdi.

Dallo studio delle sezioni-sottili praticate nelle- zone rosee risulba
che la massima parte di. queste & formafta. di zrisife (var. thulite) in eri-

_stalli schelatriformi. e travature assai. minute a bassa birifrazione, con

colori di polarizzazione anomali grigio-bluastri. I cristalli poco trasparenti,

‘sono- percorsi.da linee di-sfaldatura pinacoidali, hanno allungamento sem-

~Pre negativo. e piano assiale ottico-parallelo ad (010). Si-tratterebbe quindi

‘di- zoisite a, ma la dispersione non vi & piccola come dovrebbe essere

il easo. .

Lio: spazio tra.eristallo e cristallo di. zoisite & ripieno- di granuli di
calcite @ di-clinocloro: in  lamelle  od: aggregati sferoidali ad evidente
estinzione, radiale,. privo di pleocroismo.

Le porzioni verdi. sono. pure. costituite: da. epidoto zoisitico, a strut—
fura: compatta ima. di un bermine pil birifrangente, quindi. pili ferrifero,

-come & stato- confermato all’analisi chimica. T colori di polarizzazione

non.- sono. perd- molto. alti, aggirandosi intorno al giallo-aranciato di
1° ordine. Liallungamento & sempre negativo, I’ estinzione parallela. ad
esso e il piano assiale ottice parallelo a (010); quindi si tratterebbe anche
qui, di. zoisite a:'La. dispersione & poco marcata. A questa zoisite ferri-
fara. si asgociano. al solito. clinocloro e. qualehe granulo di caleite.
Interessante era. determinare la- composizioné chimica delis porzmm
rosea. o-verde. della. Toccia, nonchd. guella dei grossi individui diallagiei

.che la. compongono.. Oon. molta - pazienza sono- riuscito a separare una
.rquantitd. sufficiente: di sostanza;
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Le analisi mi hanno dato i valori riportati sotto. Quella del diallagio
& riferita pit olére.

SOSTANZA ROSEA SOSTANZA VERDE

8i0q 36,64 35,28

Ti0g traces , tracce

Al O3 28,34 23,75

Fea O3 102 2,11

e 1,58 2,40

0a0 24,56 23,16

MgO fracce 4,26

MnO 1,50 2,10

Hs O— 0,48 0.36

Hy O+ 6,00 7,20
100,10 100,62

Peso specifico = 3,125 Peso specifico = 3,168

La composizione chimica della sostanza rosea & resultata molto vi-
cina a quella presentata da altre zoisiti; 1 analisi della sostanza verde,
invece, non vi corrisponde troppo bene, ma cid & spiegato dal fatto che
la zoisite delle porzioni verdi della roceia & associata intimamente a
clorite, la cui completa eliminazione, a differenza della calcite che venne
asportata con acido acetico, non & stata possibile. La presenza del cline-
cloro giusstifica quindi il tenore notevole di magnesio in confronto ai per-
centi che si danno per le zoisiti in genere.

Un altro campione di gabbro, trovato pare al Ponte Galmont, pre-
senta un aspetto diverso e particolarmente caratteristico per i vaghi co-
lori dei minerali che lo coatituiscono.

La colorazione nerastra & dovuta al pirosseno monoclino i cui eri-
stalli sono manifestamente fratturati; le plaghe verdoline, a zoisite e
clinocloro ; mentre ii granato, in aree reticolari e masserelle granulari,
costituisce le porzioni rosee della rocecia. -

Questo ultimo minerale, ciod il granato, e distribuito molto irregolar-
mente nella roccia, essendo assai abbondante in determinate zone, in
altre quasi del tutbo mancante. Una seziome sottile nella porzione pin
- ricca, vista al microscopio (Tav, L, fig. 4) si seambia agevolmente per una
sezione di granatite di Val d’Afa, e come quasta non manea di individui
diopsidici. Lie plagherelle di granato, perfettamente isosrope. di un color
- roseo pallido, con frequenti inclusioni diopsidiche, hanmo un aspetio gra-
nulare, essendo state suddivise in mlnum frammentn in segmho alle
pressmm ‘subite dalla roccia. '

1l diallagio pil scuro di quelio del gabbro del B&> del Oolle o del
Vallone delle Miniere, appare in individui frantumati, torbi, grigio-rossigni,
' percolsx dalle solite tracce di pseudo-sfaldatura (100). Tungo le fratture
ei” ha. neoformazicne di granato roseo e di diopside {Tav. 1, fig: 6).

" Il diopside & pilt abbondante. di quanto- risulta ad un primo esams,
Spesso e volentieri esso ha sostibuito, in buons parte, il pirosseno dial-
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gico, conservandone l'orientazione ed estinguendo contemporaneamente
alla porzione diallagica ancora superstite. Oltre che in prismi, appare, pili
spesso, in granuli con distinta sfaldatura (110) e birifrazione energica.
I’angolo di estinzione ¢: ¢ ha dato un valore di circa 40°,

Abbondante & poi il clinocloro in larghe lamine e masserelle lamel-
lari racchiuse nel granato, incolore, con tinte di polarizzazione non tanto
basse ed esfinzioni radiali manifeste.

Da ricordare & pure un fermine epidotico, che a giudicare dai colori
di polarizzazione azzurrognoli e dalla bassa birifrazione appare assai po-
vero di ferro. '

La composizione ehimica del diallagio nerastro del Ponte Galmons,
— messa 2 confronto con queila del diallagio ehiaro e di un diallagio di
Roeea Bianeca (Valle di Susa) studiato da I, 'Za_mbonini (18) — & la seguente:;

DIALLAGIO NERASTRO DIALLAGIO CHIARC DIALLAGIO DI ROCCA Ba
(Vaile della Germanasca) (Valle della Germanasca) ) (Valle di Susa)
Si0s 45,98 47,17 49,47
TiOg - 1,22 0,41 0,35
Al 01 4,78 4,95 7,28
Org 03 n. d. . n. d. 0,50
Feg O3 0,70 1,24 0,88
Fel 5,15 5,64 3,10
- Qa0 21,48 20,44 20,85
MgO 16,60 17,14 15,14
MnO 1,60 tracee 0,51
Ni0 0,27 . » —
Nag 8] 0.62
Kg O n. d. n. d. )
H; O~ 0,42 0,69
H, O+ 1,30 2,40 075
99,50 100,08 99,55

Peso specifico = 3,292 3,165

‘ La diversith di colore di questo diallagio non dipenderebbe dal con-

tenuto in ferro, come si poteva credere a priori, ma, secondo noi, dal
titanio e forse anche dal manganese. Entrambi i diallagi della Valle
della Germanasca; sono poi risultati pili ferriferi e meno alluminiferi del
* diallagio del gabbro metamorfosato di Rocca Bianca in Val di Susa come
risulta infatti dal quadro riportato sopra. '
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COLLE GIULIANO - FIONIRA

Mentre le rocce descriste nelle pagize che precedono possono con-
siderarsi come le prime avvisaglie dei gsari e delle prasiniti. dell’ im-
ponente ammasso del Monviso, situato i3 Rm. pili a sud, queélle di' cui
¢l oceuperemo ora, me sono, propriamenz parlando, la estrema ala. pord.

' Il tratto di cvesta tra Colle Giuliapo 2443 m.) ed il passo di Fio-
“nira (2687 m.), segnante il confine del Vasene delle Miniete, con i Val-
lone del Cruello (Val Pellice), & costitufz da un complesso di gabbn o
derivati gabbricl, tra cui predominano lazgsmente e serpentine-e-le: pra.-
siniti.

Il gabbro appare subito prafondamsare trasformato ed anche mag-
givrmente uralitizzato di quello che affiers, pili:in:. basso, nel Vallone
delle Miniers. L'elemento diallagico & assai ridofio- e spesso secomparso
del tutto: e cambiato, di regola, in smamsgdite. Al passo Brard, ma: pitt
che altro;.lungo la sponda destra del Vallone delle Miniere, ove ne. giac-
ciono grossi ammassi, trasportati dagii sntichi ghiacciai, la roceia sl

mostra-nettamente chiazzata di verde per I8 presenza di cristaili di-sma-
ragdite. anche assai grandi,

Gabbro prasinitizzato del Passo. Brard

Ii-campione prelavato al passo Brard, non ha pil, almeno all’esame
macroseopico, aleun residuo di diallagio: per modo che potrebbe con-
siderarsi gi% come una prasinite, di eui non ha ancora assunto perb la
tipica struftura orbicolare.

Al microscopio si pud constatare anche meglio: fa scomparsa totale
dei primitivi cossituenti. }

Il feldispato, tuito secondario, 3 in belle plaghe a strattura pavi-

mentata, assai estese e limpide, talune anche nettamente e ripetuta-
) mente geminate secondo la legge dell’albite, altre, per inclusioni’ di aci-
cali di anfibolo tremolitico, somo . assal weno trasparenti.’ In qualche
punto si vedono evidenti linee @i sfaldaturs.

La rifrazione media del plagioclasio st manifesta ~sempre maggmre,
sa pure lievemente, del valore n deila collolite (1.5354), per cui 8itrat-
terebbe di un termine oligoclasico acido. o ‘

Alla clinozoisite sono da riferirsi copiosi e grossi individui prismatici
grigiastri, torbi, (Tav. I, fig. 8), allungati, incurvati con birifrazione bassa,
in talune sezioni quasi estinti del tusto.

A questi due minerali predominanti, si aggiungono, a eostituire la,
roccia, l'anfibolo ed il clinocloro. Quello in eristalli bacillari, talvolta as-
sai Iunghi eon andamento a ziz-zag, acroici, con nette sfaldature (110) e
(001), arcuati, rotti e sBoccati alla eshremitd, nei quali si misara per

=2

2

i

rerr e b i s i a4 a4 Ll




¢:'¢ un valore massimo -di 18°; questo, ciod il <¢linocloro, -piuttosto
scarso, in piceoli accumulamenti incolori, fibro-lameilari, ad estinzione:
raggiata ed a bassa birifrazione. Le fibre o lamelle arcuate e deformate
presentano allaungamento negativo.

Fra gli elementi accessori va ricordata la {fifanife, che forma, specie
nell’albite, cumuli di granuli o pignoletti torbi.

Gabbro smaragdizzato

Sul sentiero che dalle Selle mena al Vallone delle Miniere, un po
prima di sboccare nella parte pili alta di esso, ciod sul fianco di destra
della Valle, si hanno, come abbiamo gid notabo, alcuni grossi blocchi
gabbrici da cui fu staccato il campione che passo ora a descrivere.

La smaragdite vi & molto evidente, formando alla superficie della
roceia, noccioletil, nettamente sporgenti, a tinta verde smeraldo, anche
pilt cupa quando il minerale sia bagnato. Frammezzo ai eristalll di sma-
ragdite, spiceano, in modo pilt o meno distinto, lamelle bianco-grigiastre
a lucentezza madreperlacea di mica muscovite e acicull anfibolici.

Anche in sezione sottile, noz si scorge pit aleun residuo di dial-
lagio, essendo questo completamente trasformabo in smaragdite, 12 quale
ha conservato la forma e la grossezza degli individui pirossenici non che
la lamellarita parallelamente ad (100) e ¥ angolo di estinzione, sempre
elevato, aggirantesi intorno a 40°. Alle linee di divisione dovute alla
pseudo-sfaldatura, altre se ne aggiungono che vengono a formare colle
prime un -complicato ‘reficolo, come si osserva alla fg. 9 della Tav. I.
. Ti plagioclasio appare in plaghe grandicelle a nefta struttura pavimen-
tata pilt ¢ meno libere di inclusioni, A nicols incrociati esso risolvesi in
un aggregato d! grandli minuti, privi, per lo pifi, di geminazione-e taluni
con manifeste sfaldature parallele. Rispesto alla clinozoisite, almeno nelle
sezioni esaminate, Ualbite risalta pill scarsa; e cid spiegherebbe anchs ii
tenore relativamente basso degli alcali trovato all'analisi e la percentuale
notevole di calcio e di alluminio. La clinozoisife forma estese aree gri-
giastre; fortemente rilevate, costituite da eristalli prismatici a contorno
irregolare e granull, Gli uni ‘e gli altri sono affetti da rosture molto
marcate, ma anche da tracce di sfaldatura pinacoidale parallele.all’allun-
gamento che & sempre negativo. e rispetto al quale:tutti i eristalli hanno
estinzione refta. : S ' .

L’anfibolo & di natura pilt tremolisica che actinolitica essendo in eri-
dtalli acroici, generalmente in aciculi, talvolta in aghetti finigsimi costi-
tuenti un vero e proprio feltro. Appare derivare, in massima parte almeno,
come la clorite, dal diallagio. ‘

La clorife & tutta di tipo clinoclorico. Si presenta in aggregati sfe-
roidali & netta estinzione radiale o in lamelle pili . estese estinguenti on-
dulosamente, incolore. apleceroriche, a birifrazione non tanto bassa.

Accessori: muscovite, titanife, pirrotina, pirite di cui osservasi un bhel
cubettio parzialmenbe limonitizzato, rutilo. Quest’ ultimo 2 di solito in-
cluso nella smaragdite,
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I’ analisi, eseguita su di un grammo di sostanza, ha dato i valori
seguenti :

S0, 48,94
TiO, 0,25
Aly O3 18,32
Feg O3 2,22
COre O3 tracce
FeO 2,35
NiQ tracee
MnO 0,07
CaQ 15,15
Mg0O 8,40
Nag O
X, 0 2,04
Hy O— 0,44
H; 04 2,70
100,88

Prasinife epidotica di Punta Segnale

Questo campione, prelevato presso il Colle Ginliano, vale a dire a
poca distanza dal confatto dei calcesciti con ie rocce della terza sezione,
ha una manifesta struttara ocellara. Gid all’esame maeroscopice si notano
delle plagherelle bianche, tondeggianti o d’ altra forma, di. 1-2 mm. di
dimensione, distribuite, non troppo regolarmente, in una massa verde scura,
fibrosa, lamellare. La roccia ha una scistositah distinta e sulle saperfici
di divisione gli elementi colorati nascondono quasi del tutto le porzioni
bianche della roceia. .

Al microscopio la roccia presenta una tessitura orbicolare evidente
o costituenti ben differenziati assai meglio distinguibili che nelle prasiniti
gid descritte di Bo del Colle e della Mianda.

Il plagioclasio secondario forma occhi tondeggianti, o plaghe a con-
torno irregolare, con inclusioni, piuttosto grandi, ben visibili, di anfibolo,
epidotbo, -titanife, clorite ed anche apatite, Avendo indice di rifrazions
generalmente alguanto maggiore di quello della collolite, deve trattarsi
pilt che aliro di un termine oligoclasico acido. Abbastanza frequente &
la geminazione secondo la legge dell’albife.

L/anfibolo, che per abbondanza viene subito dopo il feldspato, & in
cristalli ben evidenti e con non poche sezioni perpendicolari all’ asse ver-
ticale. Tl pleoeroismo, di solifo, pitt marcato nella porzione periferica di
essi & il seguente:

a = giallo verdolino pallido
b = verde giallastro
'C = verde agzurrognolo.

1 valore massimo per ¢: ¢ & resultato = 22°, In talune sezioni per-
pendicolari all’allungamento si riconosce la presenza delle forme (110) e
(010), questa perd sempre subordinata. L'anfibolo, anche per I’ alta per.
centuale di FeQ rivelata all’analisi, & un termine orneblendico.
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In guantitd quasi eguale 2 guella dell’ anfibclo & un minerale de
gruppo dell'epidofo, sovente in ndthi-Tdisblasti prismatici spesso geminab
e percorsi da evidenti linee di sfaldatura, ma anche pill spesso da vers
e proprie ‘robture. Alla zoisite, e 'précisamerte alla zoisite e, tiferisco

questo minerale i'cui’ cristalii nettametite sfaldasi sécondo 010y’ hanno'

allupgamento ‘seinphe ‘Hegativd ;' ¢id che’ dxmostia ¢he il plano ‘agsiale ¢t-
tico' d parallelo al pitiagoide laterale 010y

La clorife, molto copiosa, si mostra in plaghe a contérno $inuoso e
dentsllato, 'di'colore Yerde azzurrognolo; pleceroiche. Il pleoeroismo ‘varia

dal vérdolino pailido, parallélamente alle ‘tracce ‘di sfaldatura, al ‘giéil’o'

chiarissimo, ’petpen’dlcolmmente;'La éstinzione ‘& completa o quasi nells
sezioni parallsle’ alla 'base radiale in’ quelle normah La birifrazione sem-
pro basgsa. o

Da queste plaahe di “élorite s daparbono non di‘rado, lunghi ‘&d
esili ‘cristallatti"di anfibolo,i quali penetrano nel plagioclisio “conservando
la.* orientazione-cttica ¢le avévano Hscéndo~dalla’ clorite.

ustaltro - cle “searsa, © sebbéns sia un ‘costituente gcéessorio, & 'la
titanite, in cristalli idiomorfi, gravdicelli, a volte geminati secondo (100y
spezzati, n 7o “forbi; Aimitabi ‘dalle’ faece di (101) et (100), il ‘éui “angolo
di 280 30" COrrrsponde ‘abBastanza - béne- & ydellos téorico (2805). Andle
deguo di ‘nota- & Un el *¢ristalling ia losapgaacuta, -ideldse nel” plao':m
clasio. Ma'pit di fxequente la titamite & infigianuli o pwnoietti assoociat
ad un iniderals opaco ‘seuro, ‘riferibile - alla  dnienife. Daile ‘alterazioni ‘Hi
qesta ‘si ‘sitebbérd ‘formdte ‘tifanite e massereile ledcoxéniche, d1 ‘el
talune: presentato Bnzora Hell’intérmo un nuéleo orpaco néro ilmemnitico.

Fra i costituenti del tutbo aeccessori, assai mieno “abbondanti della
sitanite, sono da ricordarsi il rufilo che sembxa provenire pure dall’alte-
razione del fervotitanato, prodoffi ocracei qparsx qua e la e lapaz‘zfe

ALi’aua,hSL thmlca. esevultd au ‘di un Utammo “ar bostan/d, la roccia
ba dato 1 seduenm 11su1tat=

L

HE - 4901
TiOs ‘ 2,08
815 Oy 16,12
“Tes O3 TR0
P20 6,43
Ca0 10,82
MgO 8,02
Nae O 3,21
Ky O 0,34
P Os 0.20
H, 0— 0,31
Hy O+ 211
100,85

Peso specifico = 2,973
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Gronatite

Il versante della Cresta Giuliano-Passo della Fionira prospiciente il
Vallone delle Miniere & cosparso di grossi e numerosi bloechi di serpen-
tina e di granatibe misti a concentrazioni e noececioli di clorite verde az-
zurrina. La clorite, da me analizzata anni or sono {4), si palesé per una
variaty clinoclorica.

Della granatite ho pure gia dato un cenno a proposito dello studio
sull’ idocrasio (7) che in essa vi si rinviene ed ho fatto osservare come
neile cavitdy si anpidino cristalli ben formati di granato, in tutto simili
alla varietd rossigna cosi nota di Val d' Ala. Credo perd non inutile
soffermarmi aneora brevemente su detta roeecia, che ritengo dovuta, an-
che qui, alla trasformazione delle- masse gabbriche. '

I granaz‘o rosso in massa, pallidamente rosato in sezione sotmle, 8i
presenha. in individui e plaghe un po’ torbe, molto irregolari e a con-
torni arrotondati e sinuosi (Tav. I, fig. 5). I vani lasciati fra cristallo e
cristallo sano riempiti da clinocioro.

Questo ultimo minerale & perfettamente incoloro, apleocroico, abba-
stanza fortemente birifrangente. Le lamelle, generalmente brevi, sono
spesso inourvate o a ventaglio, nei quel caso estinguono radialmente.

Costituenti accessori della roccia, ma non tanto scarsi, sono la fita-
nite, in individui ramificati, arrotondati o in granuh discrefamente tra-
sparenti e sensibilmente pleocroici con frequenti ineclusioni di ferro fita-
nato da cui derivano. A questo si associano masserelle torbe, grigiastre
pitt estese di leucoxeno.

x
¥ X%

Per mettore maggiormente in evidenza le relazioni che passano, dal
punbo di vista chimico, tra i diversi tipi litologici analizzati ho calcolato
per ognuno di essi le formule magmatiche secondo il metodo di Loewin-
son-Lessing e secondo quelle di Osanp.

Come pare mi sono valso dei poligoni stellati del Brogger per rap-
presentare graficamente la comiposizione globale delle rocce esaminate
{Tav. III e IV) o del diagramma triangolare di Osann (Tav. V).
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Mianda Bé del Colle
Gabbro prasinitizzato sen- Prasinite cloriti Gabbro prasinitizzato con Asfibol - Prasinite aniibolica a strutt}
za residui diallagici rastatie cloritica evidenti residui diallagici nfibolite epidotica ocellare poco distinla
I T A T T 2 A T N T T U T A T O O A B
304 53,20 88,22 | 5562 | 5004 82,98 | 51,76 | " 51,40 85,38 | 5248 | 54,23 P9,93 | 56,46 | 52,83 57,61 1 56,64
qlalz Oy 1354 | _ 1324 | 835| 1549 1515 | 9451 1631 | 1595 | 980 | 1377 1347 | 846 1614 15,73 | 10,21
Feq O3 3,53 2,21 — 1,13 0,70 — 1,01 0,63 — 2,50 1,75 — 457 2,86 i
| LY 6,95 9,67 74| 1028 14,30 0,37 3,67 5,10 2,50 6,66 9,27 6,72 5,72 ‘9,76
. 1
w |Mg0 7,95 1971 | 1243 9.8 | 2445 | 1525] 10,90 26,78 ; 1646 8,17 2026 | 1272 6,74 16,71 | 10,79
T Oa0 10,87 1938 | 12,21 9,93 1771 | 11,04 1243 | 2395 | 1472 970 17,22 10867 © 843 [ 1503 | 074
Nay O 3,61 5,32 367 2,87 4,62 280 | 266 4,29 2641 4728 6,90 4,321 5,13 8,27 5,34
Ky O 0,35 0,37 0,23 0,40 0,42 0241 063 0,66 040 03) 0,41 0,26 044 0,46 0,23
100,00 | 158,62 | 100,00 | 100,00 | 160,33 { 100,00 § 100,00 | 162,74 { 100,00 § 100,00 | 159,28 | 100,00 | 100,00 | 156,49 | 100,00

NOTA — Colonna 1 — Resultati deil’analisi portati a cento dopo aver defratto il valore di Ha O, CO2 e ridotta a totalith di TiO2 ed MaQ rispeltiva-
mente ad $i02 ed FeO. '
» 2 — Rapporti molecolari dei singoli componenti.
» 3 — Percentuale dei rapporti molecolari dopo aver ridotto anche il valore di Feg O3 a FeO.



Bé del Colle

Punta Segnale

SO
A.]g 03
F.Eg‘ 05

i FeO
. MgO

Ca
Nﬂg O
I O

] Prasiz.:l'[fe ahfr‘b;ﬂ‘lica '

a strutt. oceilare pilt marcata

‘Prasinite anfibolica

a struttura ocellare minuta

Prasinife anfibolica

a struttura granulare fibrosa

161,45

I 2 3 I 2 3 | 2 3 | 2 3
i 50,35 83,42 52,03 5343 | 88,68 5562 | 50,50 83,74 5354 | 5260 87,23 54,76
C 15,55 15,21 9,40 14,75 43 - 83 | 12 | 1682 1,76 16,36 1620 | 1047
Yoot 25 — 2,55 1,50 — F 3m] 23 — g2 077 -
6,31 8,78 6,25 4,04 6,45 7,49 620" |1 875 700 |" 6p 920" | 625
9.56 23,11 14,76 9,72 24,10 12,43 8,26 20,48 13,00 824 2),43_:” 12_,31
11,8 | 21,2 13,22 10,69 19,06 221 | 1020 | 18,19 11,63 TRy 081, | r4
Cam 6,51 4,06 3,88 -‘ 6,25 2,67 3,61 5,82 3,73 3,20 530 333
b | 0a0 0,19 0,29 0,3 023 | oz 0,29 0,16 0,35 0,37 0,24
100,07 10000 | 10000 | 160,86 | 10000 | 10380 | 15636 10000 | 10006 | 15381 £ 130,00

TP b A
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FORMULE MAGMATICHE SECONDO LOEWINSON~LESSING

pralecnsr e oo

- {

|
BA dek Galle ((

Si'()é 'R’EOQ RO a £ SiQ, B—203 IO R,0:RO NﬁﬁO: 1,0
Gabbro prasmitizzato senza res1dm ‘
dla[lagm e e e e 8,83 135 5,50 1,74 73,20 5,69 1 3,54 i: 7,87 : 0,06
. Prasinite cloritica ) 820 | 158 | 615 | 152 | 9320 ) 524 | 1 | 3se 11,20 | 1:0,09
“Gabbro pr"l‘;l!][f[ZTatO con evidenti |~ T T
residui dlal[ag:cf ... 851 1,66 6,08 1,54 92,60 5,14 1 3,66 f:11,27 0,15
Anfibolite epidotica. 8,92 1,52 5,41 1,80 711 591 1 3,55 1! 640 1: 0,06
Prasinite anfibolica a stratt, ocellare T : e [T 1
poco distinta . S .. .| 876 1,86 5,02 1,65 | 71862 | 470 T 269 | 1: 475 0,05
“Prasinite anfibolica a strulf ocellare _ : .
pill marcata v e . .« .| 835 1,65 6,05 1,51 92,17 5,06 1 3,66 1: 788 0,05
Prasinite anfib. a strutl, ocellare min. 8,87 1,60 5,62 1,70 81,39 5,04 1 3,51 1: 7,57 1: 005
Prasinite apfibolica a struftura gra—
nulare jibrosa. . . . . . . 8,38 1,02 5,35 1,51 86,72 4,36 1 278 1: 7,81 1: 0,04
872 | 169 | 551 8263 | 515 1 326 |10 871 ] 1:007

Blm!ﬂ SEEIEE!E ( Prasinite epldotica .




FORMULE MAGMATICHE SECONDO OSANN

( Gabbro prasinitizzato senza residui diallagici. . .| 53,62 3,90 4,45 27,68 9,41 2,16 2,47 15,37

Mianda

.. . . . 5t78 ] 313 6,32 | 2333 | 923 1,62 3,26 15,12

Prasinite cloritca . . , . . 2

Gabbro prasinitizzato con evidenti residul diallagici | 52,48 3,04 6,46 21,02 6,68 1,61 3,59 14,8)

| Anfitolite epidotica. . . . .. ... ... ] 5646 | 458 | 388 | 26062 | 943 | 261 221 | 15,18

Bﬁ ﬂﬂl {;3“3 3 Prasinite anfibolica'a struif, ocellare poco distinta, . | 56.64 5,63 4,58 27,52 9,48 2,99' 243 14,58
( Prasinite anflbohca a ﬁtru(t ocell, pitt marcata . . . ] 52,03 4,25 524 28,99 9,535 2,20 273 15,07

l Prasinite anlibolica a struttura oceliare minuta . . 55,62 3,90 4,43 _2;,—(;_ 9,41 2,16 2,47 15,37

Prasinite aniibolica a struttura granulare-fibrosa . . | 53,54 3,849 6,87 24,94 9,53 2,18 '3,85 13,97

Punla Segnale l Prasinite epidotica . . . . . . . . . . . . .! 5476 { 357 | 680 | 2490 | 932 | 204 | 376 | 142)
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RIASSUNTO E CONCLUSIQNI

Le opinioni emesse dai Petrografl intorno al processo di trasforma-

zione delle rocce gabbriche sono ancora assai discordanti. Cid non deve, -

per alfro, meravigliare ‘quando si ponga mente al numero rilevante di

tipt roceiosi che oecorrerebbe prendere in esame, specie dal lato chimico —-
ed anche quantitativamente valutare — per risolvere il guesito in tutte:
le sue parti & come siffatto esame debba, in pra.t;ica, risuitare tutt'altro

che agevole (10}

L'Ingegner 8. Franchi, dallo studio (i) dl rocce gabbriche e diaba-' |
giche delle Alpt Ovcidentali {Val di Maira, Valle di Grana, Valie del

Chisone) e il nostro non mai abbastanza compianto Prof. B. Manasse da
quello di diabasi, gabbri e prasiniti dell'isola della Gorgona (8), giunsero

alla conelusione che il processo di trasformazione avviene senza aggiunta

ne perdita di elementi.
T’unteo veivolo necessario alla trasformazione &, secondo E. Manasse,

I’ acqua, mentre gli scambi chimici avverrebbero esclusivamente fra gli

gtessi minerali della roceia primitiva.

A econclusioni differen$i hanno portato le amalisi di gabbri meftamor-
fosati di Rocca Bianea in Val di Susa fatte da F. Zambonini {(15) ed altre,
su materiali rocciosi dell'Isola del Giglio, fatte da F. Milloseviek (11).

Alla Rocea Bianca e all’Isola dei Giglio la prasinitizzazione sarebbe
avvenuta non solo per Vintlusso dell’acqua, ma anche per uno scambio
di sostanze con 1 esterno e col progredire di essa si avrebbe: aumento
di ossido di ferro, aumento di ossido di magnesio e contemporaneamente
diminuzioue di ossido di caleio.

La decalcificazions, secondo F. Zambonini, ha luogo dvrante P'urali-
tizzazione del pirosseno, come sarebbe anche provato da analisi eseguiﬁe
da Dupare ed Hornung su materiali molto puari.

Anche il Termier ha trovato perdita in CaO nelle roece dei Pelvoux ia
cui diabase normale ha: Oa0 = 6,35%;ed MgOQ = 4,71 % mentre la dia-
base trasformata ha: 0a0 = 0,95% ed Mg0Q = 532°%,, La necessita di
uno scambio con I esterno per F. Zambonini deve vedersi anche nella
trasformazione del plagioclasio basico primitivo, che d3 luogo ad una
quantita rilevante di aibite, di cui non ci si saprebbe spiegare altrimenti
la presenza.

Similmente F. Millosevich trova per le rocce verdi dell’ Isola del
(tiglio una evidente diminuzione di 0a0 ed un anmento marcato in
ossidi di ferro.

“
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Per spiegare la decalciticazione, bisognerebbe, dice F. Millosevieh, sa-
pere, prima di tutto, se la calcite & un prodotto di decomposizione dei
silieati calciferi, o se non sia, piuttosto, dovuta a penetrazione dall’am-
biente esterno durante le prime fasi delia metamorfosi. Cosa questa assai
probabile, data U'intima conaessione delle rocce gabbriche con i calcescishi,

i3l Ea?cxfofx {7}, éiiir _cfe’v*onsi?inberessanti @ recentissime ricerchs sulla
prasinitizzazione dei gabbri del Madagasear, tiene distinto il processo di
uralitizzazione dal processo di saussuritizzaszione. I1 primo, secondo lui,
avverrebbe senza alcun cambiamento sostanziale della composizione chi-
mica globale della roccia, o per lo meno senza modificazioni notevoli dei
earatteri .ehimico-mineralogici- di essa. L'altro, elod la saussuritizzazione,
sarebbe invece accompagnato da trasformazioni chimiche caratterizzate,
essenzialmente, da una diminuzione 'del tenere degli alcali e della wa-
gnesia e da un arricehimento di ossido di caleio. Per questo Petrografo
guindi la trasformazione si compierebbe -con “un processoc precisamente
opposto a guello descritto da F. Zambonini. . :

Nelle rocce da me studiate, la prasinitizzazione & pure ‘avvenuta in
base alla saussiritizzazione del plagiociasio ed alla uralitizzazione del pi-
rosseno, ‘éd il primo fenomeno precede il seéondo e si manifesta quindi
sempre .pilt progredito.

In seguito alla saussuritizzazione si formerebbero, secondo me, albite,
epidoto, clinozoisite, zoisite, anfiboio e clorite, ed in seguito -alla wurali-
tizzazione, tremolite, actinolite, glancofane pia di rado, clorite, diopside,
granato, ‘epidoto e serpentino. ' :

Nei -campioni esaminati-ho potuto riscontrare le tre forme di -urali-
tizzazione ammesse dal Lacroix e ciog: A '

I - Trasformazione deisingoli individui di diallagio in an-aggrégato
di cristalli‘anfibolicl senza aleuna orisntazione geométrica (Bo'del Colle).
II - Trasformazione. di un eristalle -di diallagio in un - solo ‘cri-
stallo di -anfibolo,: generaimente, isorientato (Mianda). '
TJIT - Associazione di queste due forme (BO del Colle).

I minerali secondari si-sono prese:iuti nelle diverse rocce in'pro-
porzioni variabili, ma di solito 1’antbsls s3I & mostrato prevalente -sulla
clorite e sull’epidobo.

Quanto allaspetto della prasiniti della Valle della Germanasca,'d da
ricordare che merfre «gueile prelevate pei dintorni dell” affiordmento del
B6 del Colle non presensano una:struttura ocellare molto ‘eviderte, es-
sendo ‘generalinénte il ‘compatie, quslle invece della Mianda e‘della
Pinta Segnale,’mostiano non Solo uda strustura ocellare pill indreata,
nia siiele ‘un colore verde pit-eupd dovito ad una clorite pilt rieca ih
forro. Questi due “carittéri-sono poi‘particolarmente accentuati nelle pra-
Siniiti Situate fuori ‘délla sezione nostra, e ‘ciod nei micascisti e 'gneiss'su-
petiori. ‘B (uindi, ‘sébbene il Novarese ‘éd i Petrograli in generale, non
ammetbano differenze fra le prasiniti dei calcescisti e quelle ‘del ica-
dcisti, -si *potrebbero trovare forse non poche altre piccule divergémze ri-
guardanti ‘la Stritbtra-gome anche’ la ‘composizione mideralogich e:c}_u-‘
mica e su questo argomento mi fermerd in un altro scritto.
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Per poter notare la;entitd deila decalcificaziene d&lle prasiniti da me
studiate, derivate, come abbiamo detto, dai gabbri, sarebbe stato neces-
gario possedere un campione di gabbro normale inalteratc, ¢id che non
fu possibile per la mancanza di una siffatta rocecia uella zona esaminata.

Ad ogni moedo, paragonando le analisi che ho eseguito sul campioni
della Mianda, del BO.del Colie e della Punta Segnale, riportate nei se-
guenti quadri, constatiamo anche nol una sicura decalcificazione durante
1l processo.di prasinitizzazione, ed un aumento di ossido di ferro.

Bo del Colle O

| 2 3 4 5 6
Si0y 50,30 50,60 49,72 4538 51,45 48,353
TiQsg 0,47 1,85 1,35 1,30 0,52 1,00
Aly O3 16,04 1320 1550 1432 14,30 ° 16.72
Fey O3 1,00 2,69 435 1,85 2,47 3,60
FeO 3,50 5,80 5,49 4,55 3,76 6,12
Qa0 13,21 9,30 810 1095 10,36 6,52
- MgO 10,62 783 6,47 8,80 9,42 8,03
MnO tracce 1,31 tracee 1.25 073 -
Nas O 2,62 4,10 4,93 3,72 3,76 3,51
Ky O 0,62 0,38 0,42 0,27 0,29 0,24
H, O— 0,40 0,49 052 020 0,38 0,49
H, 0+ 2,21 3,06 3,26 2,74 2,90 3,00
COs — — —_ 4,40 — —

104,09 100,61 100,15 99,73 100,34 100,98

1 — Gabbro prasinitizzato con evidenti residui diallagici.
2 — Anfibolite epidotica. .. = . _

3 — Prasinite anfibolica a strutt. oceilare ‘poco distinta.
4 — Prasinite anfibolica a strutt. ocellare pill marcata,
5
6

Pl

S

— Prasinite aniibolica a struttura ocellare minuta,
— Prasinite anfibolica a struttura granutare-fibrosa.’
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- Mianda @

Punta Segnale

| 2 3 4
- Bi0g 50.00 46,72 48,94 49,01
TiOs 0,80 0,65 0,25 2,98
) Algloa 12,90 14,61 18,32 16,12
Feq O3 3,36 1,07 222 120
FeO 6,12 g,60 2,35 6,43
Cal 10,35 9,37 ) 15,15 10,82
Mg0 757 930 840 802
MnO. 0,50 0,10 0,07 - -
Na; O 3,44 2,71 504 C3,21
KO - 0,33 0,38 ’ 6,34
H,0— 035 023 0,44
Hy O+ 3,30 2,00 2,70 2.62
00y 4,00
90,12 100,84 ‘ 100,88 100,85

Per avere una conferma della decalcificazione ho volato anche intra-
preadere una breve ricerca statistica valendomi di ben 58 agalisi chi-
miche di gabbri detsi normali contenute nelle < Chemical analyses of
igneous roches » del Washingbon {14), le quali analisi mi hanno dato, per
i costituenti pitt importanti, i seguenti valori medi:

Si0q 48,31
Al O3 18,86
FEQ 03 4,69
HeO 4,89
CaO 12,20
MgO 6,73

Confrontando ora la composizione chimica delle prasiniti da me ana-
lizzate con le percentuali suddette, si nota, anche per questa via, una reale
perdita di calcio essendo la media di a0 trovata nelle mie rocee = 10,75,

Circa le cause che avrebbero provoecato la trasformazione dei gabbri
io eredo siamo da accestarsi le conclusioni alle quali sono giunti S. Fran-
chi ed B. Manasse, vale a dire debba escludersi Uinfluenza delle sole forze
dinamiche, essendosi pits volte potuto osservare (per esempio nel Brianzo-
nese e nelle Alpi Marittime) rupi fortemente distarbate senza rilevante
alterazione.

Le azioni orogenetiche sarebbero invece da considerarsi come un
agente concomitante, favorevole al metamorfismo, ciod di grande aiuto
al fattore «acqua», unico veramente importante. L’ acqua, di cui sono

{1) 1 — Gabbro prasinitizzato con apparenti residui diallagici.
2 — Prasinite clorifica
3 — Gabbro smaragdizzato.
4 — Prasinite epidotica.
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abbastanzasricchi i mineérali delle roece trasformate, non saresbbe sol-
tanto il veicolo necessario alla trasformazione, ma, prima, solvente dei
silicati originari e, dopo, costituente chimico della maggior parte di quelli
secondari, . :

I movimenti orogenetici, come dimostraronc i bellissimi lavori di
Griorgio Spezia, avrebbero prodotto: calore (derivato in parte dalla trasfor-
mazione in energia termica della forza viva delle masse roceiose in mo-
vimento, in parte dal grado geotermico che esse masse rocciose incontra-
rono per Y inabissdmento) e pressione eche, agendo insieme, aumentavano
cosi la forza solvente dell’acqua.

TLa pressione da sola manteneva liquida Pacqua anche sopra 10{)"
provocava la fratturazione dei minerali primitivi rendendone pm facile,
per 'aumento di superficie, 'attacco e la distruzione.

Per- quanto riguarda la temperatura, & forse pericoloso ritenerla, ne-
cessariamente e costantemente, molto alta. Giova infatti non dimenticare
che il fenomeno ha avuto lnogo in un periodo lungo di tempe; ora il
tempo & tale fattore geologico, che, anche con minime cause concomi-
tanti, produce, infallibilmente, i pill grandi effetsi.
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Prasinite anfibolica a struttura oceliare pcco dxstmta Bo del Colle

» 2.7 Gabbro. Diallagio, con evtdenn linee di- pseudc‘sfaldatura e ch rottura ‘trasfor-
* " mato, parzialmente, indlirocloro. Vallone’d. Mmlere R W
» 3. Serpentina lherzalitica.”Vallone: d Minlere.: ¢ ... . : SR e e
»_ 4,  (Gabbre. Nella porzicne ricca: im: granato. Le .plaghe bxanche sone dovute a elino-
clero, Ponte Galment. ; ) .
» 3, Granat;te ron granato ora torba ora hmpzdo (parte mfenore d fotog) e chnocloro.
E Vallone d. Miniere. :
- 8+ Diallagio “netastro, trasformato, parzialmente, in-diopside e granaio/Ponte Galmont,
« T. Gabbro con diallagis; in.parie, frasformato jn. ¢linntlorove magralite! Biraticos.)
» 8. Gabbro con grossi criswalli di clinozoite. Passo Brard,
» 9. Gabbro con un grosso individuo di smaragdite. Erratico.
Tav. IIL
Fig. 1. Gabbro a residui diallagici, . . . . . . . . . Bo del Colle
» 2. Anfibolite epidotica . . . . . . . . . . . . 2 » »
» 3. Prasinite anfibolica a struti. ocellare poco distinia. » » »
» 4, > » s >  pitt marcata . > > »
> 5. » » » » granulare fibrosa 3 » »
» B, » » » » ocellare minuta. . . » » »
Tav. IV
Fig. 1. Gabbro prasinitizzato. Mianda.
» 2. Anfibolite cloritica. »
» 3. Prasinite epidotica. Punta Segnale.
Tav. V.
I. Gabbro con residul diallagici . . . . . . . . Bb det Calle
f‘ 2. Anfibolite epidotica . ., . . > » »
3. Prasinite anfibolica a strutt. oceliare poco dsstmta » 3 »
4, » » » 3 » pilt marcata . » »
Fig. 1. ¢ 3 » > « »  granalare fibrosa . . » - »
6. » » » » ocellare minuta. . ., » » »
7. Gabbro prasiniiizzato. Mianda.
8. Prasinite cloritica. »
9. Prasinite epidotica. Punta Segnale.
(1) Le microfotog. sonc state eseguite, a luce ordin., su sezioni sottili preparate dal Sig.r Gori

Fortunato del Laboraterio di Mineralogia e (Geologia del R. Istituto Sup. Forestale Nazionale di Fi-
renze, L'ingrandimento & di 29 diam., ecceito per la 7 ove & di 24,
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CONTRIBUTO" ALLC STUDIO DELL’ ISOMORFISMO
DEI CRISTALLI MISTI

- DI SOLFATO DI FERRO E DI SOLFATO DI RAME ="

Nellz presenta nota ho intrapreso lo studio dei eristalli misbi- di sol-
fato di ferro e di solfato di rame, la formazione dei quali e la composi-
zione del cristalli limiti fu gia da Rebgers stabilita (%), Siccome esso trathd
la questione dal punto di vista generale dell’isomorfismo e questa cop-
pia, forse perch® ritenuta poco stabile, 4 mia notizia non & siata consi-
derata in seguito in modo parmcoiare, ho ereduto non inutile ristudiarne
Jde.proprietd. : : - : v
- Ii solfato di rame adopmto era; prodotto commerclale mcr:stalhzzato,
menme il solfato di ferro era oftenuto da. me. per reazione fra trucmh
‘di ferro ed acido soiforico in: presenza di idrogemo. II prodotto:. poheva
percid essere adoprato di recente preparazione, ma del ressto esso sicon-
serva abbastanza bene per un tempo sufficientemente lungo, quando sia
manienuto alllasciutto e allo searo.

- I eristalli da studiare, dovendo essere ottenubi a.bbastd.nza rap1da~
mente in vista dell'ossidazione, si facevano -deporre da liguido.caldo, pre-
parando prima soluziope calda di soliato di rame, in essa 1nt_ro_dugqg:(§0
il solfato ferroso che rapidamente si scioglieva, & calcolando:le quantith
dei:due sali in maniera di non averne cristallizzato un grande eccesso;
Ia soluzions veniva abbandonata in ambients & temperatura poco varlabxle

Per ! analisi dei cristalli ho determinato il solo ferro allo stato di
idrato. fermco risalendo- poi_alla percentusale. di solfato di ferro e .per dif—
fere,nza a.quello di solfato di rame ;-in.questo caleolo Facqua., d1 em&tal-
lizzazione era stabilita in sette molecoie quando la forma dei. omstaih era
quelia della melanteria, in cinque molecole -d’acqua, quando la forma. em
della caleantite. Lia separamone deli’ldrossuio di ferro si faceva ossxdandlo
la. soluz:one .dei solfati con acldo mtmco 8 qumdl preclpsnando ¢0n am-
.moniaca.. Il rame rimaneva in soluz:one ma & bensi vero che 1L plﬂlel-
tato trascinava una certa quantita-di. quesbo metalio percib 11 Qreclp}
tato veniva disciolto sul fltro e trattato di nuovo con ammoniaca, ripe-

(*) RETGERS. Zeit. fitr Physik Chemie, XV pag. 562,
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tendo I'operazione con il medesimo filtro almeno tre volte finch? il liquido
ammoniacale soprastante all'idrato non era perfettamente incoloro,

Per analizzare il liquido in conbtaito con i eristalli ne prelevavo
10 em® che venivano diluiti a 100 em?® perché le soluzioni anche dopo
crigtallizzate erano molto ricche di sali digciolti. Poi prendevo .della so-
luzione diluita tre porzioni ognuna di 20 cm? delle quali una serviva
mediante la soluzione titolata di permanganato potassico a determinare
subifo il ferro allo stato ferroso; cosi ho potuto coustatare che nono-
gtante le diverse manipolazioni ed un contatto tra liquido e cristalli di
un paio di giorni, I'essidazione del ferro arrivava al pi a 5 % del ferro
totale, che veniva determinato a parte, come ho indicato sopra, in forma
di Fep O3, in altri 20 cm?® della scluzione diluita. Dagli ultimi 20 em? ve-
piva precipitato il solfato di Bario che dava 'acido solforico totale, men-
tre la determinazione del Fep; O3 secondo il metodo descritto permetteva

di caleolare per differenza quanto dell’acido sclforico tofale era unito al
rame ¢ guindi la quantitd presente di solfato di rame. D’ altra parte la

determinazione del sale ferroso con la soluzione permanganica dava modo
di trovare, rispetto al ferro totale, la percentuale di solfato ferroso, la
‘quale sola & stata messa in conto per lequilibrio.

*
* ¥

I cristalli con le forme della melanteria sono di un colore celeste
“verdastro pallido, a forma prismatica, terminati dalls base. Compajono
di quelli perfettamente trasparenti e in apparenza perfetti; le dimen-
sioni dipendono dalla ricchezza del liguido dal guale si depongono e dal
tempo, e si possono ottenere di grandezza notevole. Al goniometro le
facce danno immagini muitiple, sfumate, contorie in modo che scno
in genere pochissimo adatfi per misure angolari precise e sotto l'azione
"dell’illuminazione si guastano rapidamente in modo che le faccette pic-
“cole, se non si fa '’ osservazione su materiale fresco, non danno imma-
*gine.  Inoltre & da notare una grande povertd di forme in modo che solo
-1a-base e il prisma fondamentale (110) sono costanti. Questi- fatti- sono
-asualmente noti per i cristalli misti; qui possiamo constiatare che la ri-
-duzione delle forme & realmente causata dalla presenza del solfato di
rame & non dipende da particolari condizioni di eristallizzazione, perche,
mantenendo ‘queste costanti, i cristalli a 92,16 % presentano oltre (001)
“a°(110), anche (010) (011) (101) (103} (121) & questa relativa abbondanza
“di forme, 'sparisce improvvisareente nei cristalli pitt ricchi di ‘solfato di
‘rame; mentre sporadicamente tornano a compamre faccette oblique nei
“cristalli con mero di 57 % 'di FeSOi TH; O in accordo con V'altro fatto
“che tali cristalli, poveri in solfato di ferro, tendono 2 diminuire lé diver-
“genze cristallografiche cod la melanteria. B’ esposta qui sotto una tabella
dl vaion angolam avuii daile sopradette cnata}lmzazlom.
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23 CRISTALLI MIST! CON FeSOs THz O PER CENTO

18ER ‘

533 ' ) A

Z2n 92,;5\ 78,55 | 66,63 | 66,23 | 64,46 | 57,57 | 52,481 50,71 | 49,26 | 41,71
ja 3.0 :

110+ 110|820 12'{820 4T’ 840 14' 840 27|30 28" 1830 27 |830 37’850 137|820 38" 820 127|810 487

110: 001] 8041 | 8013 | 73.49| 79.33 | 79.41| 803 | 801 | 7952 7942{ — | —
o10: 110] 416 41.191 e I e P B e B
R ocn'1 5_6,13] 56.25 1 — ’ - | - = 886575 — | — | —
101: 001\, 43.44% a2l — | = | - — == ===
101: 00t 61. 45| - -1l -t =] -1 —-1—= 189, — 618

163: 001 | 2053| 20451 —
121: 11012714‘2723 - -

1 S A R D

Ogni valore degli angoli 110: 710 e 110 : 00! rappresenta la media
di numerose misure, e, quanfunque in ogni gruppo di questi vl siano
dei dati alquanto divergenti, essi rappresentano i valori pil attendibili
di tufita la tabella; gli altri furono ricavati da poche misure & non sem-

pre buone. Le divergenze riseontrate in ogni serie che ha servito a dare

la media per 110: 110 e 110: 001, mettono in iuce deformazioni nella

struttura di guesti crisfalli che rendono meno sicure le deduzioni quando
si appoggino su searso materiale sperimentale.

I ecristalli con 92,16 %% di FeS(O; THy; O presentano nei valorl aﬂgo-
lari una notevole concordama con i cristalli puri. La variazione dell’an-
goio 110: 110, _piceola nei cristalli sopradetti, eresce rapidamente rag-
giungendo il massimo gid per i cristalli con 78,55 O  di FeSO4 7H20
e poi scema gradatamente con la ricchezza in soifato di rame per. tor-
nare alla norma per i cristalli con 50 9 di E‘eSO4 THy 0. Molto meno
sensibili e meno caratseristiche sono le oscillazioni di 110: 001 Quesm
dae angoli permesttono la determinazione di § e del rapporto parame-
trale x: y. [l vulore parametrale rispetto a 2z si pub soltanto in pochi
ca-n e con minore attendibilith ricavare mediante le facce Oll 101 o 101

{1}'Q'uesti valori sono stati tolti dal « Chemische Kristal%ograpﬁie > von P. Groth:
Leipzig 1908, H parte, Pag. 431.
{2y 1 cristalli 52,43 0, di FeS04 TH2 O hanno presentaio una ‘accetts, che apprez

zando il rifiesso al gamometro, corrisponderebbe alla pos1zmne di 101, ma nod deitero
ur’immagine goniometrica: visibile,
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Nella tabella_seguente sonc raccolti i calcoli corrispondenti,

Percentuali o o Sosziy . ozy _
Cin L l B Xy (detérminato (dizi?::f;d a:b:c¢

FeSO4THa O . imediantem_l_}l 101 o o1
9216 | 1508 14,1743 15594 | 13581 | L,1743: 1: 1,338
18,55 74.43 1,1467 - - _
66,63 7421 1,1426 — - _
66,25 74.25 +1,1603 — — -
64,45 7457 11,1618 — _ S
57,57 74,56 1,1584 1,4845 - 11584: 15 14845
52,46 7438 | 11718 1,6123 — LITI8: 1: 16123
50,71 74.17 1,1817 — 15586 | 1,1817: 1: 1,5586

Essendo per-la Melanteria i valori delle costanti:

g 75°45 a: b: e = 1,1828: 1,5427 (Zepharowich)
possiamofosservare'che il valore dell’ angolo 8 scerua anche con un con-
tenuto modesto di CuSQ; e presenta oscillazioni non ben decise, Tt rap-
porto ai-b, se si astrae dal valore relativo alla percentuale 66,63, contro
il quale stanno i valori' per 66,25 e 64,46, presenta un rapido abbassa-
mento fino ad un minimo con un contenuto fra 70 e 80 % di FeSQ; .7H; O
o' poi- sale- gradatamente ‘fino quasi al valore della melanteria. Tenuto

conto che Pangolo 110: 110 ha valore normale per bassi contenuti di

BeS0, . TH; O e-che tali cristalli presentano, come si deduce da guelli

‘con 50,71 O, un rapporto assiale quasi normale insiemie con una certa

frequenza di facce oblique, si pud concludere che le divergenze dei cri-

$talli misti rxspehﬁo a-quelli di soifato di ferro puro non eresconv inin-

terrottamente’ con il crescere del contenuzo in soifato di rame, ma pre-

sentano un massimo.

I GI‘ISEalh m1st1 con'le forme della calcantite avevano un colore az-
surto vivaes ‘¢ I abito degli ordinarii cristalli puri. Due zome si presen-
- tavano sviluppate e chiudevano la forms, cioé la zona parallela all’ asse
verticale comprendente (100} (010) {110) (120) ed uuma passante per 021
e 110 con (111) (021) ( 110). Le facce della zona verticale, al goniometro,
si presentavano incurvate e presso & poco di uguale sviluppo cosicchd
una forma si distingueva dell’altra solamente all’atto della misura, e que-

sto rendeva difficile stabilire delle misure fra le facce di questa zona e .

quelle deIi’aitra it che potiendosi fare con sicurezza in tutti i casi, avrebbe
permesso "di determinare qualché costante. Altre faccette si presentavano
nei cristalli fra le due zone, lateralmente, e sono state 1dentzﬁcate per
{013, 8 (121), Le. immagini, erano spesso contorte, generalmente. sfumate,
anche perchd bisogua.va. usare cristallini piceoli i quali. riflettevano.poca



luce. Dal confronto con cristalli di solfato di rame puro cristallizzato
nelle medesime condizioni risuita che nei cristalll puri le facce sono piane
8 danno immagini nette, ma non si guadagna rispetio all abbondanza
delle forme, perchd® in questi ho determinato le forme (100) (010} (110)
(110) (120} (021) (021) (111) (121) ritrovate tutte anche nei cristaili misti
ad eccezione di (021}

Segue una tabella dei valori angolari, ognuno dei quali & Ia media
di pil misuare, abbastanza numerose nel caso di forme appartenenti alle
due zone abituali.

22| CRSTALLI MISTI CON FeShi 3Hs O PER CENTO
E%g T ) . @ . :
TSR 387 | 435 | 650 | 634 | 724 | 808 | 856
=80 L -
[10: 110 | 2607 | 25050 | 25050' | 23037 | 2603 | 26041' | 250 44’ | 260 I’
170 160 319 | 3031 | 34 | 3123 | 3232 | 3050 | 3036 | 3
n0: 010 | 5259 | — | — | — | 52201 524 | — | s
110: 011 83.011 | 8429 - — — | 8311 | 8334 | 8321
1101 021 5331 | 5313 | 349 3333 | 53.39 J 5247 | 3240 | 5236
110: 120 22.11 — — —~ | 2240 | 2248 | — | 2312
H0:TIE | 10738 |107.33 | 1072 | 1086 | — | 10735 | 108.14 | 10713
110 12T | 4047 | 4040 | — - - i 406 | — ‘E —

In tutta la tabelia si ha una Poncordanza notevoie anwolare con i
i valori ca.lcola,m per la caicanttfse Ie: disergenze sono sparse umfcnme-
mente in tuste 18 colonne ed in una colonna ove si ha qualche numera
devm.nha si hanno altri dati petiezbwmente comc:denm cosmche anche
30 le HllSlllB avessem pprmeyso di calcol e le COatBI}tl non si saxebba
posubo arrivare a canciuslone diveraa di quella che si pud trurre lspe—
zionando la tavold che ciod Vintroduzione del solfato di ferro non porba
uua notevole influenza sulla struttura cristallina del solfato di rame pen-
taidrato, all’ infuori di un incurvamento delle singole facce; peraltro &
da tener conio che il percento di FaSO, 5Hy O & relativamente hasso. Si
osservi che si sono ofbenuti cristalli con un confenuto superiore al limite
ammesso dal Retgers.

*
* ¥

Ho studiato in seguito la soluzione del solfato di rame e ferro in
contatto con i erighalli missi che da essa si depongono. Il sistema & costi-
tuito da tre componenti acqua, solfato di ferro, solfato di rame . consi-

{1} Groth loc. cit. Pag. 419. o
(2) Quesii cristalli avevano probabifmente anche 121, ma ia facciz non dette ig‘:ﬁﬁa—
gine, ma solo Uilluminazione per riflesso,
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derando i eristalli misti come una fase unica, ciod come porzione omo-
genea del sistema, assimilandoli ad una soluzione solida, in una soluzione
in equilibric con una sola specie di cristalli misti si hanno tre tasi: va-
pore, soluzione e fase solida (unica) e fissata la coucentrazione e la tem-
peratura ciod due gradi di libertd, I’ equilibrio deve essere determinato
perfeftumente e in parficolare deve essere fissa la composizione dei cri-
stalii misti. Quando Invece sono due le specie dei cristalli misti in con-
tatto, il sistema, avendo una fase di pil, ¢ monovariante e guindi ha
un sol grado di libertd: percid, fissata la temperatura, tutto & determi-
nato ed in particolare la composizione dells soluzione e dei eristalli in
presenza.

Del procedimento chimico per !’ analisi ho gid accennato in prinei-
pio. Ottenunbo dai dati analitici il contenuto in FeS0; e CuS0O4 (senza acqua
di cristallizzazione) in un centimetro cubo, risalivo al contenuto in un
litro, espresso in molecolegramma. Trattandosi di soluzioni, la eni per-
centuale anche quando erano in presenza del proprio solide si aggirava
sul 40 % in peso, ho creduto possibile trascurare o stato di ionizzazione.

I dati relativi alla composizions della soluzione e dei erigtalli in eon-
tabto potrebbero essere espressi con una sola grafica, riportando sull’asse
delle ordinate la coneentrazione molecolars totale per litro, complessiva
in golfato di rame e solfato di ferro, mentre ascissa darebbe la propor-
zione, per cento, molecolars dei due sali nella medesima soluzione. Qosi
un punto solo darebbe la ricchezza della soluzione in sostanza disciolta e
la proporzione in essa dei due sali. Sulla stessa parallela all’ asse delle
ascisse ai riporterebbe la composizione centesimale del sale solido e si
otterrebbero due curve una rappresentante Ia soluzione e una il deposito
similmente a quello che si fa nelle leghe per Ia curva del solido e del
liquido, Cid ripetendosi per ogni temperatura si avrebbe una doppia su-
porficie che rappresenterebbe il° complesso del fenomeno rispetto alle sue
tre variabili composizione della soluzione, del solido, e poi la temperatura,

Nel mio caso tale metodo non e applicabile, perchd la concentrazione
complessiva, come vedremo in seguifo, rimane costante e percid le due
curve si confonderebbero con la medesima parallela all’asse delle ascisse.

oy



Mi limito a riportare nella tabella seguente un'quadro di resultati
gperimentali :

o B & ._(Cgﬁ.s s . .

‘_2 .§ ”é 2" .§ H:EJ 9: ZEE% 1 litro di soluzione contiene :

g ‘%‘ 3 % - §6§§ Molecole | Molecole | Malecole

5 s 225 5257 | Fesor | CusOs | total
e S S - Te3T

120 0,0189 -0,1912 03,32 1,237 0,118 1,375
13, I 0,0381 0,1706 92,37 1,121 0,239 1,360

14 0,0573 0,1589 85,16 1,045 9,359 1,104
15-16 - 0,0958 0,1449 17,68 0,951 ' 0,602 1,533
12-13 0,1011 05,1124 1,33 0,735 0,633 1,376

15 0,1225 0,1134 63,19 ;),745 0,749 1,514
13-14 0,1216 0,1093 67,55 b,'{lga_ 0,764 1,482
12-13 0,1338 0,089 61,15 I;I],587 0,340 1,427

13 0,1933 0,0621 i 49,03 4‘0,407 ' 1,213 1,622

Non avendo a disposizione mezzi per mantenére esattamente costante
la temperatura, mi riterisco a un gruppo di esperienze eseguite a tem-
perature moléo vicine e quindi confrontabili, in ambiente che si mante-
neva & temperatura eostante nell'intervallo di qualche giorno. Sull'atten-
dibilitd di guesti resultati mi sembra che testifichi favorevolmente il fatto
che, oltre la regolarith dell’ andamento, anche i dati analitici per i cri-
stalli con 68.19 % e 67.55 %y seno molto vicini, tenendo anche conto della
temperabura won perfettamente identica. Queste prove fureno eseguite
mantenendo la soluzione agitata, in modo che i cristalli si deponessero
piceolissimi e potessero mestersi in equilibrio con il proprio lignido. La
separazions della soluzione dal precipitato cristailino era fatta dopo 24 48
ore dalla deposizione nel medesimo ambiente della cristallizzazione e ia
titolazione del solfato ferroso medianse il permanganato eseguita aldistante:
essa 30la & messa in conto neila tabella precedente. La massa di cristal-
lini ottenu:a, naturalmente non adatéa per ‘misure goniometriche, veniva
lasciata seccare all’oscuro: al microsecopio si mostrava ben conservata e
per quanto si poteva giudicare omogenea. Siccome la determinazione del
ferro era fatta per pesata e non per titolazione con il permanganato, si
pud credere di avere ovviato ad una possibile incipiente ossidazione. Si
nota nella tabella precedento la relativa costanza della somma totale delle
molecolegramma eontenute ln un litro dl soluzione, costanza ancora pill
decisa quando si préendano in considerazions le temperature pill vicine e
mantenubasi anche in alére svariate prove-di modo che io lo ritengo per
un dato veramente sperimentals, per quanto ess¢ in albre circostanze
consimili non si sia verificato. Adunque i cristalii misti con le forme della
melantetia richiedono per I'squilibrio una concentrazione fissa molecolare,
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solo che I’eccesso di una specie di molecele nei cristalii determina un
eccesso di molesale della medesima specie anche in soluzione. Qosi anche
nelia solazione, paralielamente ai cristalli, il solfuto di rame si sostitni-
rebbe moleculn o molecola al solfaso di ferro, i quali peraltro hanno peso
molecolare vicinissimo (peso mol, FeS0y = 152, peso mol. CuS0y = 139),
Nel corso deil’ esperienza ini sono dovuto persuadere gquanto facile
siz I'imbattersi in falsi equilibrii. Alla medesimu temperatura ta solazione
poteva avere concentrazioni che ron stavano in rapporto con la compa-
sizione dei cristalli; per esempio crescendo il contenuto in ferro nei cri-
stalli poteva diminuire, invéce di créscers, 12 coneentrazione del ferro
ferroso nella soluzicne, in modo da dubitare se U'interpretazione del feno-
meno secondo la legge delle fasi sia realmente esatia; il sistema sem-
brava stabile e la composizione dei cristalli, presi in diversi punti dells -
crosta formatasi sul fondo, appariva concordante. Tutti i cristaili misu-
rabili e quelli studiati per la densith si sopo deposti in queste condizioni,
giacehd I'agitazione che si ribiene capace di togliers questo inconveniente
non poteva dare cristalli adatti a guelli scopi. Questo fatto mi ha noeiuto
specialmeénte per la determirazione della composizione della solazicne e
dei cristalli con le due forme melanteria e calcantite, quando, comne si
sa, stanno in equilibrio, trattandosi di una serie isomorfa con lacuna.
Parecchie volte, contro il presupposto, bo ottenuto per un tale sisfema
monovariante concentrazioni variabili nella soluzione e nei cristalli delle
due specie, usando il metodo dell’agitazione sopraccennato, ho ottenuto
in tre esperienze i valori abbastanza concordanti ehe qui riporto. '

7] © .
s o S - . 1 LITRO SOLUZIONE CONTIENE :
T o) p QN
Temperatura R = —~ & Molecole Molecole Molecole
ar T o —
g &= £ &8 = FeSOs CuSO4 totali
o [N S
150 0,1976 0,0472 0,303 1,242 1,551
0,134 0,0429 0,282 1,216 1,498
0, 1858 0,0429 0,282 1,168 1,450

Disgraziatamente la massa cristallina in cuntatbo con questi liguidi
non era adatta per una separazions fia i due tipi di cristalli, data la loro
piccolszza.

Retigers (1) da la composizione di una serie di crigtalli di miscela
senza occuparsi del liquido e dulle sue esperienza risulta sultanto che il
crigtallo pilt povero in FeS0Oy .7H> O da loi preparato con le forme della
melanteria ne conteneva il 46.83%; e che il pil ricco in Fe30y .5H, O

{1) Loae::citato,
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con le forme della calcantite ne conteneva il 3,12 %¢e queste sarebbero
le concentrazioni limiti delle due specie di cristalli misti. F bensi vero
che anche io alla temperatum di 16° ho oftenuto, in una ecristallizzazione
contenente le due forme, per i cristaili di melanteria il valore 45319% e
per i eristalli di calcagtite 5,63 %, & nel liquido soprastsnte la conecen-
trazione per 1 em? in TeS04 0,0669 e in QuS0O, 0,2173, ma in altra pfova
alla medesima Semperatum ho ottennto rigpettivamente 42,08 bped3dlge
per il liquido 0,0788 in FeS0, per ! em® e 0,2054 in CuSOx, le quall con-
centrazioni del liquido non sono in nessuno dei due casi guelle ottenute
con’ aglt}&zmne nelle medesime circostanze. Mi risulta anche che con il
variare della ' temperatura debbono variare abbastanza le composizioni dei
eristalli limiti: cosi con temperature di 25° ho avuto cristalli della formn
della “caleantite con un contenuto di 8,56 0 in FeSO, .5Hs O e molfo fa-
cilmente cristallizzazioni con un contenuto fra il 7 e 1'8%, & con una
temperaburn di 99 eristalli di melanteria con 41.71 % in FeS0,.7TH. O.

To ritengo che i dati del Retgers corrispondano abbastanza bene qua-
litativamente, ma & dubbio se debbono ‘considerarsi comé uantitativa-
mente esasti. Nel miscuglio cristallino ottenuto per agitazione ho anche
tentato uns separazioue per levigazione adoprando ‘una soluzione alcoo-
lica di bromoforuno che mi ha sersito per determinare la densitd. Ma i
cuamlh eruno mcasmatl gli wni sugli altri in modo che la polvere non
si separava nettimente o sxmulava delle composizoni intermedie non per-
mettenti determinazioni attendibili.

Ho determinato la densitd dei cristalli misti con il metodo dei liquidi
pesanti, adopmndo il blomoﬂnmxo dilutito con uleool che Lo trovato molto
convemente per’ sall 80 ublh Non & riuscito il teénvativo di determina-
zione mediante il pienométro servendosi dell'olio, pe_xche i valori venivano
falsati dalle bollicine di aria, aderenti ai cristailini mivuti ¢ non adatsi
ad edseré ‘scaldati anclie adoprando olio bolliso. Nel metedo da me usato
ia causa prineipale di errore cousisteva in bolhcme di acqua madre ri-
masta lmpuvlonam nei cristalli, v1stblle a} mlcmscopm e per la quale
spemaimenne i cm,ﬁalh di solfato di rame aqaumouo facil ment@. delle 8tri-
see bianeastre pl{‘.bSO a poco parallele "al contomo Permo & necessario
fare per ogaoi caso un gran numero di detelmlmzmm su crlsta}huamom
dai elemenm plGCOIl che rxesc()no molﬁo hmpxd] ) moltre pwndere non la
média Tma i valori massimi. Operando in questo modo ho ‘trovato per i
erigballi con le forme della melfanteria deile denam rapplesenbabnh con
un' esp:es:wne a]gebrsca lineare in accmdo con quanto i 8 trovato per
la densxta, dei compo:,m lSOHlOl‘tl La. formula d’ la’ secuente

T d = 199046 — 0,00086 ¢

m cui d rappresenm la densith o ¢ la eoncenmazmne in FeSOy 7Ho Q.
I' valori ottenuti $ono raceolts nella tabeila qui umta che piesenta un
accordo soddisfacente fra il trovato e 11 paleolsto,
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Concentrazione DENSITA

in Fe304 .TH2 O trovate calcolate
93,43 1,509 1,810
86,23 1,914 1,914
17,10 1,923 1,924
72,14 1,829 1,928
67,87 1,933 1,932
61,76 1,938 1,937
38,96 1,540 1,546
57,33 1,94¢ 1,841
33,63 1,945 1,944

Estrapolando neila formula precedente per ¢ = 0 (zero) ¢iod per la
densith del solfuto di rame con 7TH. O si ottiene il valere 1.990 il quale
& inferiore netfamente a quello della calcantite menc idrata; estrapolando
inveca per ¢ = 100, cicé per ia densiti del solfato di ferro ettaidrato si
ottiene 1,904 valore in buonissiwo accordo con i dati degli aubori (1). o
ho tentato di determinars direttamente la densita della melanteria pura
da me preparata, ma ho raggiunto soltanto il valore inferiore 1,887 il
che & da aftribuire alla cristaliizzazione in individui piuttosto grossi e
deposti rapidamente ciod da soluzioni calde.

(Juesta circostanza non sussiste per la calcantite che senza pericolo
di ossidazione si pud far deporre lentamente da soluzioni adatte. Da molte
determinazioni su buoni individui ho ricavato per guesta il valore 2,288
che ritengo attendibile; si sa che per la densith della calecantite si hanno
nella letteratura valori alquanto discordanti (2).

T eristalli misti di calcantite ferrifera hanno valori di densith alquanto
oscillanti e 1 valori limiti si avvicinano a gquelli del soifato di rame puro,
dal che si arguirebbe che il soifuto di ferro esereisi un’influenza piutto-
sto dehole sulla densitd. Dallinsieme delle misure, concernenti special-
mente tre gruppi di coneentrazioni, si pud asecrivere ai cristalli misti
con 2-3 % di FeS0Oy .5Hs O upa densitd di 2,286 a quelli con 4 5 %4 2,284
e a quelli con 7-7,5 % 2,280. Dato perd i limiti ristretti entro i quali
varia la concentrazione di FeS0, .5H: O e la dificolth di avere valori
omogenei dalle singole oristallizzazioni, non ho creduto meritare il cal-
colo di una funzione deila densith mediante la concentrazione.

Da gqueste ricerche si pud concludere:

— Nai cristall] di melanteria ramiferi il contenuto in solfuto di
rame genera deviazioni eristallografiche, che erescono con la ricchezza in
rame, presentando un massimo.

2.2 — La concentrazione totale molecolare delle soluzioni in equi-
librio eon i cristalli di melanteria misti & presso a poco costanse, pur
variando la composizione del cristallo misso.

3.2 — La densitd dei cristalli misti con le forme delia melanteria
& una fonzione lineare della concentrazione.

— Per la densisd di CaS0, 5H: O & staso trovato il valore di 2,288.

5. — Queste ricerche sono rese difdcili dalla faeilith con cui si sta-
biliscono falsi equilibri che fino ad oggi non permettono di affermare
sicuramente Ia composizione dei cristalli misti.

(1) MOISSAN. Ch'mie Minerale 1V Pag, 363,
(2) MOISSAN. Loc. citato V Pag. 79.
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