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nicol inerociati, riferibile a pennina. Vi sono poi grossi e non searsi eri-
stalli di titanite e qualche granulo di apatite.

A tetto del grande banco di marmo tra calcare e micasecisto com-
pare ancora 1’anfibolite. Campione 4. Camera pozzo.

ANFIBOLITE CON VENE DI QUARZO. — Molto simile alla precedente.
Presenta una maggior quantitd di anfibolo e numerose venette di
.quarzo, in pil & presente la calcite.

A letto del talco, nel traceciamento in direzione sud, compare un
micascisto caleitico. Campione 6.

Lia roccia del letto del talco al livello S. Pietro & il solito gneiss
:ghiandolare a microclino che gia conosciamo :

GNEISS GHIANDOLARE A MICROCLINO. — In tutto simile ai precedenti.
‘Colore verde chiaro, tessitura scistosa appena accennata, occhi di feldi-
spato di notevole dimensione, 3-4 em, e mica di colore verde pallido,
particolarmente abbondante.

Al microscopio si hanno gli stessi componenti degli altri campioni.
I porfiroblasti sono piu di feldispato ortose che di miecroclino. Manea
la struttura pertitica ma non le numerose inclusioni minutissime di
.sericite, mentre sul bordo dei porfiroblasti di ortose si notano plaghe
jrregolari anche assai estese, raramente geminate, di plagioclasio con
estinzione simmetrica di 14-15°. Li’epidoto & in minutissimi granuli, la
«calcite in masserelle lenticolari, del tutto mancante la biotite.

Un campione prelevato da uno scisto che presenta un netto piano
-d1 scorrimento che ha stirato il banco di talco & da riferirsi ad un clo-
ritoscisto con talco.

CrorrToscisTo TAaLCosOo, — Colore verde grigiastro, tessitura sci-
stosa evidente; grosse ghiandole bianche schiacciate di quarzo.

Al microscopio, oltre a clorite, talco e quarzo, si constata la pre-
'senza di rutilo, ilmenite, pirite ed apatite.

Struttura intensamente cataclastica. Infatti 1 granuli di quarzo
‘hanno forte estinzione ondulata ed appaiono come stirati e rigati. At-
torno alle ghiandole quarzose si adagiano le lamelle di clorite e di taleo
¢ ad adunamenti di clorite e quarzo se ne alternano altri pid riechi di
taleco. I1 quarzo & veramente molto abbondante, il rutilo & in cristalli
-allineati, 1’apatite in grossi individui.

MicascisTo con canciTe. — Ha colore grigiastro e spiccata scisto-
sitd. Al mieroscopio in sezione sottile si riconoscono 1 seguenti compo-
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nenti: quarzo, muscovite, clorite, calcite, epidoto, granato, titanite,
apatite, ilmenite, ed una netta scistositd di rieristallizzazione.

I1 quarzo e la muscovite sono particolarmente abbondanti. Alla.
clorite, in lamine di un colore verde pallido e interferenze giallo bron-
zine, & associata la calcite la quale & pid abbondante ove compaiono.
lentl di quarzo di qualche em di diametro, dovute queste a piccolissimi
granelli di quarzo a struttura pavimentata. Attorno alle lenti quarzose
si ha un fitto intreccio di muscovite, clorite, calcite, epidoto. A bande
ricche di granato e di ilmenite si alternano altre con clorite e muscovite.

Secondo Harker [19] quarzo e calcite si formano insieme con aspetto.
di lenti o bande specialmente nei micascisti con basso grado di metamor-
fismo. Questo nostro micascisto potrébb'e#derivare da sedimenti argil-
Joso-calearei entro. ai quali durante il -metamorfismo gid abbastanza.
progredito la calcite sia entrata in reazione con 1’argilla per dare
epidoto che eomparirebbe anche prima dgllo stadio della biotite.

Dlscenderla di esplorazmne Roec1a a tetto del taleo. Campwne 9.
Cantlere 024. . .. A .
CLORITOSCISTO — Roeela fortemente sc1stosa d1 un - colore verde

llognola in fascn e covom eon.
ratta51 ch chnocloro I fase1 di

\TICI‘lStELﬂlZZ&ZlOIle)
Poi venuzze di calelte e lamelle di taleo ben riconoscibili per i
vivaci ed 1r1dat1, eolon d1 mterferenza crlstalh allungatl di ﬂmemte

Livello- Glanna. E

Per un buon tratto il hvello Glanna & scavato nelle rocce verdl
la grossa disearica, da cui prowene 11 eamplone qui deseritto, arriva.
fino alle acque della’ Germanasca. SR '

PRASINITE GRANATIFERA. — Roema di color grigio verdastro seuro-
con struttura ocellare non molto evidente, compatta e senza traccia di
scistosita. _

Al miecroscopio appare formata da un fittissimo intreceio d1 aciculi.
di anfibolo e di microliti di feldispato, in quantitd pressocché eguale.
Il feldispato forma qua e 13 plaghe limpidissime, rieche di inclusioni.
Non @& mai geminato. Gli indici di rifrazione sono uno eguale e 1’aliro
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di poco superiore all’indice della collolite. Si tratta di albite. L’anfi-
bolo actinolitico ¢ in cristalli sempre assai minuti e sfrangiati alle estre-
mitd con un colore che varia dal verde giallastro all’azzurro pallido e
pleocroismo abbastanza intenso: np == nm verde giallognolo pallido
np azzurro verdognolo. Li’angolo d’estinzione é di 20° circa.

Numerosi i cristalli di granato, incolori, tondeggianti, non molto
grandi, in gran parte spezzati e pieni di inclusioni opache, forse riferi-
bili ad ilmenite. -Abbondanti pure i eristalli di epidoto, in genere rela-
tivamente piceoli ma spiccatamente idiomorfi. Estinzione sempre retta,
colori d’interferenza bluastri. Trattasi di zoisite o clinozoisite.

Notevoli concentrazioni, anche visibili ad occhio nudo, di pirrotina
e di ilmenite leucoxenizzata.

All’analisi chimica la roccia ha dato 1 seguenti risultati:

Prasinite granatifera

(Anal. %";Lgliani) Parametri di Niggli
1
Si0s 48,74 si 114
Ti0, 2,43 al 17,41
Al,0, 12,56 fm 54,60
F6203 6,03 ¢ 19,20
FeO 9,74 ale 8,79
MnO 0,16 k 0,19
CaO 7,62 mg 0,44
MgO 6,97 ¢/fm 0,35
K0 1,13 qz —21,16
NazO 3,12
S 0,55
H,0— 0,18
H,0+4 0,90
100,13
P.sp. =291

A 40 metri dall’imbocco della galleria si trova una anfibolite:

AxrisoLiTE. — Roeeia di color grigio verde pallido, assai compatta,
non molto secistosa. Al microscopio appare costituita da anfibolo, mu-
scovite, plagioclasio, quarzo, epidoto, ilmenite, titanite e rutilo. Il mi-

(1) Nota: la descrizione di questa roccia e i risultati analitici sono gid comparsi
in un precedente lavoro [25].
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nerale di gran lunga pit abbondante & 1’anfibolo che in minutissimi
aciculi forma un feltro a maglie abbastanza larghe entro cui prendono
posto microliti di feldispato e lamine di mica. |

I1 colore varia dal verde pallido all’azzurrognolo. Pleocroismo
assai debole: np==nun incoloro, ngy verde azzurrognolo pallido. Li’an-
golo d’estinzione & di 15° cirea. Si tratta di una actinolite. I1 plagioclasio
non & scarso; esso si trova in microliti sparsi e fittamente intrecciati
fra loro e con gli aciculi di anfibolo; i cristalli sono limpidi e quasi mai
geminati albiticamente. Gli indici di rifrazione sono uno eguale 1’altro
leggermente maggiore della collolite; si tratta quindi di un plagio-
clasio acido assai vicino all’albite. Il quarzo forma con la muscovite
delle concentrazioni abbastanza notevoli. La muscovite & in minute
lamine- incolori o di un giallo pa.lhdl,smmof zeppe - di inclusioni di
ilmenite e rutilo. Li’epidoto si trova in cristalli di discrete dimensioni,
~ prismatici, a forte rilievo, incolori. Colori d’interferenza bluastri, ano-

mali. Estmzwne retta, a]lungamento ora posmvo ora negativo. Tratta31
di z01s1te B o di clinozoisite. X :

Fra i minerali opachi & abbasta.nza abbondante 1’1lmen1te in gran
parte. leucoxemzzata e la pirrotina in grosse concentrazioni. Fra i mi-
nerali accessori si nota pure la titanite in crlstalh a losanga o in granuh o
'tondegglantl e il rutilo in minutissimi ac1cu11 ‘ ’

I rlsultatl dell anahs1 chlm_lca sono 1 seguentl

Anﬁbohte (Anal Paglmm)

T Earametn di NiAgk‘glib
S102 . 52,38 | si 135

TiOs . 1,29 ooal 20,64
AlLOg 1354 o fm 55,06
Fe,03 7,07 ¢ 6,82
- FeO 4,58 ' ale 17,48
CaO 2,46 mg - 0,56
MgO. | 8,14 k 0,14
K.0 1,25 ¢/fm 0,19
 Na,0 6,15 qz —34,96
H,0— - 0,26 '
H,0+ 2,90
SR | 0,65
100,67
P.sp.=3,02 °

(1) Vedi nota a pag. 457.
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A 80 m l’anfibolite risulta meno ricea di plagioclasio e piu forte-
mente granatifera.

ANFIBOLITE GRANATIFERA., — Roccia di color verdastro cupo, con
scistositd abbastanza marcata, tessitura compatta, grana non troppo
minuta.

Al microscopio appare formata da anfibolo, granato, epidoto,
albite, muscovite, titanite, apatite ed ilmenite.

L’anfibolo & 1’elemento predominante ed in aciculi minutissimi,
formanti un feltro abbastanza fitto; ha colorazione varia, da quasi
incoloro a giallo verdastro. Pleocroismo assai debole dall’incoloro

{np, nn) al verde giallo (ng). L’angolo d’estinzione & di 20°. Si tratta
di actinoto. Il minerale pia abbondante dopo 1’anfibolo ¢ il granato, in
piceoli granuli tondeggianti, leggermente rosati, fratturati e torbidi per
numerose inclusioni. Abbondante & pure 1’epidoto in cristalli incolori,
di dimensioni abbastanza notevoli; tinte di polarizzazione grigie e
bluastre; estinzione retta. Trattasi di zoisite o clinozoisite.

E’ presente pure 1’albite disposta a plaghe assai limpide, non ge-
minata. La mica muscovite si presenta in lamine minutissime, ricche
di ineclusioni. Qualche raro cristallo di titanite, di apatite e di ilmenite.

L’analisi chimica ha dato i seguenti risultati:

Anfibolite granatifera

(Anal. Pagliani) Parametri di Niggli
S0, 4757 si 104
TiO- 2,63 al 18,78
AlxO3 14,47 fm 4748
Fes03 1,80 ¢ 28,98
FeO 6,87 ale 476
MnO 0,22 mg 0,64
Ca0 12,29 k 0,05
MgO 9,60 e/fm 0,62
Na.O 2,10 qz —15,04
K.0 0,20
P-05 tracce
H>0— 0,04
H.O-- 2,63

100,42

(1) Vedi nota a pag. 457.
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Alla progressiva 230 compare un gneiss ad albite:

GNEISS AD ALBITE. — Roccia di color grigio verdastro chiaro, a.
grana minuta, tessitura scistosa.

Al microseopio appare costituita da feldispato, quarzo, biotite, clo-
rite, granato, ilmenite e titanite.

11 quarzo si presenta in granuli minuti a struttura pavimentosa,
senza contorno netto, abbastanza limpidi. I1 feldispato & abbondante
ma sempre in granuli minuti, rarissimaﬁiente geminati, zeppi di inclu-
sioni. Le lamelle assai sfumate e minute non hanno permesso la deter-
minazione al T.U. In base al confronto con gli indici della collolite e
del quarzo- @ risultato un termine- ‘albitico quasi puro. :

.La muscowte ¢ abbastanza frequente in lamine minute isorientate.
'Scarsa la blotlte in lamine giallognole debolmente pleocroiche.

Assal a.bbondante 1epidoto-in ‘eristalli incolori, allungati,. prisma-
. tlcl alcum ébn nucleo giallo oliva nel mezzo. Li’estinzione ¢ quasi retta;
trattas1 d1 Iilétac1te E’ pure presente una clonte di. ‘color g1a110gnolo

Parametri di Niggli

65,30 o si 272
i 197 S al 29,28
U ALO, o 11,92 fr 38,03
-~ Fe0s 530 e 14,54
S FeO 259 ale 18,15
MnO 0,22 k 0,21
Ca0 326 - mg 0,31
MgO . 1,99 ¢/fm 0,40
K,0 1,45 qz 99,40
Na,O 3,54
H,0— 0,10
H.0-+ 2,08
' 099,72
P sp. = 2,59

(1) Vedi nota a pag. 457.
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Progressiva m 400. Traverso banco. Roccia del tetto.

MicascisTo MoLTO QUARZOSO. — Colore grigio. Secistositd marcata.
Attraversato da numerose vene di quarzo concordanti con i piani di
seistosita.

Al microscopio oltre al quarzo, particolarmente abbondante, si
hanno muscovite, clorite, granato, apatite, ilmenite e magnetite.

Galleria di direzione nella roccia del letto. Campione 15.

MicascisTo A GRANATO ED ALBITE. — Colore grigio chiaro. Manife-
stamente scistoso. Solcato da vene di quarzo parallele ai piani di sci-
stosita.

Al microscopio si constata 1’abbondanza del quarzo e della musco-
vite, la presenza di piccoli ma ben formati cristalli di granato. La clo-
rite, in lamine e covoni, debolmente pleocroica, ha colori d’interferenza
anomali. Li’albite & zeppa di inclusioni ed ha netta struttura cribrosa.
Epidoto e apatite sono in eristalli piuttosto grandi.

Roccia del letto a circa 1 m dal contatto col taleco. Campione 16.

GNEISS GHIANDOLARE A MICROCLINO. — In tutto simile a quelli gia.
deseritti per il Livello Vittoria. Prevale qui il feldispato ortose, legger-
mente pertitico e vi & poco mieroelino.

A 20 m in orizzontale dal contatto calcare micascisto & stato-prele-
vato nel grande baneco di calcare che trovasi a letto del talco il cam-
pione 22:

ScisTo aLBITICO. — Filoncello di 10-20 ¢m. di spessore in una lente
di micasecisto. Colore bianco con venuzze verdi. Struttura granulare
minuta.

Al microseopio quarzo, plagioclasio albite, clorite, calcite, apatite.
Struttura granoblastica piuttosto fine per quel che riguarda il quarzo.
I1 plagioclasio oltre che in granuli & in porfiroblasti grossetti distinta-
mente geminati. Nella zona simmetrica 1’estinzione raggiunge i 10°;
si tratta di albite-oligoclasio. Quarzo e albite sono i due principali com-
ponenti e sono disposti a strati nei quali prevale ora 1'uno ora 1’altro.
La clorite, a disposizione raggiata e a covoni, con leggero pleocroismo
dal verde pallido al verde erba & probabilmente una fuesite. La calcite
relativamente abbondante, irregolarmente distribuita, in aggregati sche-
letriformi di I’impressione di essere stata sostituita dal plagioclasio.
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Progressiva 830 m. Campione 27. Galleria di direzione scavata nelle
rocce del letto.

AnrFiBoLITE. — Roceia verde scura, compatta, priva di secistositd,
con sottilissime vene di quarzo.

Al microscopio i componenti mineralogici sono anfibolo, epidoto,
albite, apatite, pirite, ilmenite, titanite, muscovite, calcite, granato.

I’anfibolo actinolitico & in grande prevalenza e forma un fittis-
simo feltro i cui interstizi sono riempiti da- albite, limpida, al solito non
geminata. Lia clorite & in lamelle giallo-verdognole, 1’epidoto in minuti
cristalli incolori, la pirite — generalmente limonitizzata — in numerosi
granuli e cristalli. La muscovite ¢ rara e solo in piccole laminette che
sembrano di neoformazione. A

Le venette di quarzo estinguono nebulosamente e sono posteriori
agli altri costituenti.

Sempre nelle rocce del letto a 3 m. dal contatto con il taleo si ha
il campione 28:

Crorrroscisto. — Roceia verdastra, scistosa, formata da una fitta
unione di clorite e taleo con vene di quarzo saccaroide. Inoltre, granato
in grossi cristalli opachi per eoplose e minute inclusioni; epidoto in
cristalli prismatici fratturati; granuli di magnetite e di ilmenite;
pochi ma grossi individui di cloritoide con intenso pleocroismo dal glallo
pallidé quasi ineoloro (ng) all’azzurro (nm).

Le rocce attravarsate dalle sonda

Come & gia stato segnalato nell mtroduzmne furono eseguiti nella
estate del 1953 tre sondaggi corrispondenti ai numeri 13, 14, 15.

I1 foro n. 13, aperto nei prati della Gardlola sul ciglio della nuova
strada Rivet-Fontane a 1314 m. di quota, sulla sinistra idrografica
~della Germanasca, ha raggiunto i 253 m. di profondita, incontrando
a 240 m. un notevole spessore di talco. Questo foro & sceso 80 m. pid in
basso del livello S. Pietro il cui imboceo € a 1.141 m.

11 foro 14 & stato praticato sulla sponda destra della Germanasca,
un po’ in alto sull’alveo del fiume, su un gradino roecioso alla
quota 1273, fino alla profonditd di m. 194. E’ andato 62 m. sotto il.
livello S. Pietro. Siccome esso & 41 m. pit a valle del foro precedente la
miner profonditd rispetto al n. 13 & solo.di 18 m. Anche questo foro ha
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inecontrato il taleco per un tratto di 7 m ecireca (1) a m 180, quindi
20 m prima del foro 13, per cui il banco di talco subirebbe un
piegamento che potrebbe diventare piu accentuato andando verso est
in direzione dei Malzas. Intanto e provato che la mineralizzazione si
estende al di 14 della riva del fiume ed é probabile che essa continui
anche sotto la Roccia di Lausa Bruna, meglio conosciuta in paese col
nome di Rocecia Gruliera. Questa roceia che cade a picco sul fondo valle
é un gneiss poeg scistoso causa la miscela caotica dei suoi costituenti.
I1 quarzo, molto abbondante, & per lo pidt in minuti granuli, la miea,
una muscovite lievemente pleocroica, & in lamine piccole, irregolari,
contorte, disposte in tutti i sensi. Il granato, pieno zeppo di inclusioni
che lo rendono torbido, quasi opaco, & parzialmente cloritizzato e mal
formato.Lia clorite in larghe lamine sinuose e sfrangiate ha colori di
polarizzazione brunastri. Vi & inoltre non poco plagioclasio albite in
grossi eristalli pecilitici alterati e un po’ di cloritoide. Questo gneiss
non ha nessuna analogia con il gneiss porfiroide a microclino da noi
ritenuto il bed-rock del talco.

I1 foro 15, presso il ponte di legno della vecchia carrareccia Per-
rero-Prali, poco piu in alto della confluenza delle due Germanasche —
quella di Prali e quella di Rodoretto — alla quota 1248, quindi piu
basso dei precedenti, & stato spinto fino a 243 m per cui é sceso ben
136 m sotto il livello S. Pietro. Ha attraversato 60 m di gneiss porfi-
roide a microclino del quale diamo qui 1’analisi chimica;

Gneiss porfiroide a microclino
{Anal. Sacchi)

S10- 71,22
Al,O4 13,28
Fe,O4 1,04
FeO 1,60
CaO 0,32
MeO 2,09
K,0 478
Na.O 5,15
H.0— 0,16
H.O0+ 0,60

100,24

(1) Essendo sconoseiuta l'ineclinazione dello strato di talco non si pud valu-
tarne esattamente lo spessore.
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Al disotto di questo grosso spessore di gneiss, del tutto analogo a
quelli gid deseritti, & stato incontrato un caleare cristallino che, al mi-
croscopio, risulta contenere anfibolo actinolitico, pochi granuli di
quarzo e minutissingi cristalli di epidoto riuniti in catene.

Riteniamo che si tratti, se non della prosecuzione verso sud del
grosso banco di Roccia Corba, di una lente della stessa formazione,
petrograficamente diversa e geologicamente separata dal calcare ecri-
stalhno che accompagna il taleo. '

11 marmo di Roceia Corba e di Roeca Bianca & pit puro del caleare
cristallino che accompagna il talco contenente una quantitd maggiore
di granuli di quarzo Inoltre sulla superficie di scistositd, meglio mar-
cata, del suddetto marmo si notano spesso minuti e regolari cristalli di
p1r1te e flnlssme flbre d1 amianto che mancano sul caleare cristallino.

1 talco non' & comparso fra le carote estratte dalla sonda, quindi le
_supposizioni che s1 possono fare sono-due: o si & attraversata una zona
sterile oppure 1a mmerahzzazmne non si estende verso sud-ovest. A
nostro avviso & pm probablle la seconda, vale a dire che il giacimento
non prosegua m quella direzione, per il motivo che ci stiamo avvicinando
al contatto con i calcesmstl in prossnmta dei quali — ma sempre entro

*ula :Eormazmne *m_lcaselstosa — si hanno intercalazioni dolomitiche poco

' :[metamorfosate per nulla talehlzzate per essers1 venute a trovare lon-

“In sezidni ‘sottili “al microscopio abbiamo esaminato la serie delle
rocce incontrate dalla sonda 14 a partu'e da m. 4 dalla superficie del
suolo fino alla, profondlta ‘di m. 194, la massima raggiunta. Anche le
- roece estratte da]le altre sonde non differiscono da quelle che descri-
veremo qui- appresso Del resto la distanza fra i vari fori non & mai
grande i1 13 ed. il 14 sono a 360 m 1’uno dall’altro ed il 15, che & il
piu lontano, & pure sempre a soli 375 m. dall’imbocco della galleria

Glanna .

Da m. £ a m. 40:

PrasmTe anrFmBonicA. — Colore verde chiaro, struttura ocellare
manifesta, scistositd poco marcata. All’albite limpida, non geminata
come al solito, s’accompagna un anfibolo actinolitico verde -chiaro.
Accessori titanite, epidoto, pirite.

GnEIss MINUTO AD ALBITE. — Colore grigiastro. Al miecroscopio
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Fig. 1. — Schema della successione delle rocee sulla sponda destra della Germanasca.
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struttura manifestamente cribrosa; il plagioclasio, non geminato, &
pieno zeppo di minute inclusioni sericitiche. Il quarzo & abbondante.
L’epidoto & una zoisite con nucleo talvolta ortitico. Inoltre clorite e
anfibolo in minuti aciculi.

SCISTO ALBITICO CON EPIDOTO E GRANATO. — Anche qui 1’albite lim-
pida e non geminata, ha struttura cribrosa. Abbondante epidoto zoisitico
a colori d’interferenza bluastri e poi granato almandino in grossi cri-
stalli, lamine di clorite di un color verde pallido, nettamente pleocroiche
dal verde al giallino. Minuti aciculi di actinoto, maglietite ed ilmenite.

1)am4am95

SCISTO ANFIBOLICO CON EPIDOTO. — L’anfibolo & fortemente pleo-
croico dal verde azzurrino all’incoloro. L’epidoto e lalblte ‘occupano
gli interstizi della trama anfibolica. Granato, 11men1te e rutllo searsi.

MICASCISTO A CLORITOIDE. — Questa formazione 51 svﬂuppa n pro-
fonditd per circa una ‘sessantina di metri ed & earatterlzzata dalla pre- '
senza di grossi cristalli di cloritoide con il solito pleocr01smo dall’inco-
loro all’azzurro chiaro. Oltre a muscovite e quarzo costltuentl fonda-
mentah si notano evidenti cristalli d1 granato, molta. Sllmemte una mlca,
‘verde magnetlte rutllo e elorlte in mlmma quant't .

- Nella porzione pm profonda si ha una dlmm on del clor1t01de‘ :
mentre aumenta la quantitd di una clorite in’ “fasei covoni, . quasi -
" acroiea, con colori d’interferenza anoznah pressochei,b ‘n'zml Vi sono““
inoltre numerosi aciculi di actmoto abbondantl scmml di" i'utllo e ben
evidenti crlstalh di apatlte ‘ S IR e SR

Da m. 95 a m, 110

MICASCISTO GRANATIFERO. — Roceia assai pm rlcea d1 granato della
precedente. Quarzo in notevole quantita. Muscovite m larghe Jamine.
Clorite. Grossi prismi di glaucofane completamente alteratl poi zoisite
e actinolite. S

AnrBoLiTE. — L’anfibolo actinolitico forma un feltro verdastro
nei cuil interstizi sono visibili granuli di albite limpida, poi granato in
grossi cristalli ed epidoto. Non mancano sottili vene di quarzo e calcite
talora fittamente associate.

Da m. 135 ¢ m. 145

GNEISS MINUTO AD ALBITE. — Colore grlglastro sc1st051ta marcata.
Struttura mmuta s fortemente cataclastica. Abbondanza di quarzo cui si
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assoecia il plagioclasio albite zeppo di inclusioni sericitiche. Altri mine-
rali presenti: granato in piccoli rari cristalli, pirite in granuli e plaghe
di calcite. Notevole una minuta punteggiatura opaca dovuta, probabil-
mente, data la manifesta struttura cataclastica, a polvere di pirite.

Da m. 145 a m. 150 :

GNEISS PORFIROIDE A MICROCLINO. — Colore verde grigiastro chiaro.
Tessitura scistosa. Struttura porfiroblastica. Il microelino & in grossi eri-
stalli, frantumati e ricementati da minuti granuli di quarzo assieme a
muscovite e a plagioclasio. Piuttosto rari i porfiroblasti di ortose
distintamente pertitico. L alblte sarebbe dovuta a infiltrazione dal-
1 esterno La muscovite é in lamine verdognole con un evidente pleo-
“croismo dal verde chiaro al verde smeraldo e quindi cromifera
(fuchsite). Si hanno pure frammenti di granato.

Da m. 150 a m. 180 :

MICASCISTO GRANATIFERO. — Grossissimi individui di granato che
verso il contatto col talco si fanno piu rari, ed oltre a quarzo e mica,
evidenti cristalli di epidoto e di apatite, poi titanite e rutilo.

Da m. 180 a m. 190
TaLco.

Da m. 190 a m. 194 :

MicascisSTo A CLORITOIDE. — Il cloritoide & qui particolarmente
abbondante ed accompagnato da granato in grossi cristalli parzialmente
cloritizzati. Quarzo e mica muscovite. Clorite, ilmenite, apatite costi-
tuenti accessori.

Livello Vallone,

La miniera di talco del Vallone « concessione Maniglia » situata sul
fianeo sinistro (idrografico) della parte inferiore della Valle di Mas-
sello, a nord-ovest della cittadina di Perrero, ad una quota di 1130 m.,
e la piu bassa di tutte quelle presentemente in esercizio nella Valle
della Germanasca.

Ce ne occuperemo solo incidentalmente essendo quasi pronto uno
studio dettagliato su di essa che non viene perd a modificare le conclu-
sioni cui siamo pervenuti con il presente lavoro.
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ANFIBOLITE EPIDOTICA. — Roccia di color verde scuro, compatta e
tenace, avente 1’aspetto di un serpentino.

Al mieroscopio appare formata, essenzialmente, da albite, epidoto
ed anfibolo, disposti, questi due ultimi, in un fitto intreceio che giusti-
fica la particolare struttura compatta. Presenti pure clorite, granato,
titanite, pirrotina, calcite, quarzo. :

Epidoto e anfibolo sono i due costituenti piti abbondanti. L’anfi-
bolo & in prismetti allungati o in tagli perpendicolari all’asse verticale,

con netta sfaldatura a losanga, di colore azzurro pallido e pleocroismo
sensibile :

np giallo pallidissimo, nm verde azzurrino, ng azzurro.

L’angolo d’estinzione nella zona prismatica raggiunge un valore mas-

simo di 17°; & qumd1 pur sempre, un termine actinolitico e non glau-
cofamtlco

L epldoto in (iuéntlta talvolta anche superlore all anf1bolo é in
- masserelle o gra.nuh di. colore rosato a forte rilievo. Pochi i eristalli ben
‘delimitati in cui & chiaramente visibili la sfaldatura (001) con tracce
parallele all’ allungamento e linee di divisione trasversale. I cristalli di
epldoto svﬂuppatl seeondo I’asse y hanno ora allungamento positivo ora

- negativo. Non rari 1 frammenti di grossi individui o minuti granuli. La

_}rlfrazmne e assal elevata e quindi si tratta di un termine pistacitico.
' ',':E’ pure presente un termine epidotico in cristalli allungati-secondo ¢
che estingue a 36° e che riferiamo ad una allanite non pleocroica.
; L’albite forma il substrato di tutti- gh altri costituenti-ed & in
plaghe 0 flloneelh esilissimi, hmplda ‘mai geminata, con indiei di rifra-
_zione uno eguale Valtro di poco superiore a quello della eollolite e quindi
pud cons1derars1,una albite pura o quasi; la clorite & in lamelle verdiece
con colori di polarizzazione anomali, riunite in plaghe, quelle parallele
a (001) sono completamente estinte a nicol incrociati. Si tratta con
tutta probablhta di pennina. Nelle fratture del campione sono visibili
sottili venuzze costituite dalla stessa clorite che racchiude isolette di
caleite. B’ chiara quindi D’origine idrotermale.

Presente pure qualche sporadico granulo di quarzo mentre non &
scarsa la pirrotina, la titanite, il granato invece & ridotto a pochi eri-
stalli frantumaﬁ.
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Anfibolite epidotica

(Anal. Pietrasanta) Parametri di Niggli
Si0, 42,36 sl 95,42
Ti0O. 1,41 al 22,43
AlO; 17,46 fm 44,60
Fe,03 7,65 c 24,82
FeO 6,30 _ ale 8,15
Ca0 1064 k 0,11
MgO 6,32 mg 0,46
K>0 0,69 e/fm 0,55
Na,0 3,45 -9z —37,18
P205 0,31
H,0— 0,12
H,0+ 3,52

100,23

P.sp. = 3,07

- La silice che nelle anfiboliti supera di solito il 50% & qui notevol-
mente bassa per la grande abbondanza di epidoto.

- SCISTO CLORITICO CON QUARZO E ALBITE. — Lia roccia é verde e forte-
mente scistosa. Al microscopio risulta formata prevalentemente da
-quarzo e clorite intimamente mescolati. Il quarzo presenta marcate
striature ed evidenti estinzioni ondulate e struttura cataclastica. La clo-
rite & di un color verde pallido ed in aggregati ventagliformi o piu
spesso in listerelle che rilegano i granuli piu grossi di quarzo. Il plagio-
«clasio, subordinato al quarzo, appare gremito di inclusioni eloritiche;
trattasi di un termine albitico. Rare lamelle di muscovite e di talco e
pochi cristalli di epidoto lievemente rosato (thulite). Rara 1’apatite.
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"Scisto cloritico con quarzo e albite

D . - 3 - .
{Anul. Pagliani) Parametri di Niggli

Si0, 57,76 Cosi 198
TiO- 0,96 al 35,46
Al,0; 17,84 fm 39,50
Fex0; 2,46 e 8,26
FeO 6,00 _ ale 16,61
Ca0 2,98 k 0,15
MgO 3,21 mg 0,41
K,0 3,60 ¢/fm 0,21
Na,O 2,69 ‘ qz 31,56
H>0— 0,20 T
H,O0+ 3,50
P,0; 0,08
100 58 |
P sp. = 2,85

MICASCISTO A GLAUCOFANE ALTERATO — Al letto delle 1ent1 di taleo-
afﬁorano mlcasc1st1 di color grlglo verdastro chiaro, con scnstosﬂ;a mar-
_cata. Al mlcroscoplo la rocclatappare costltmta da: quarzo"museowte
granato” accessorl clorite,~anf ) efndoto apatlte 3 tlta,mte"’ rutllo
ranssma tormahna La’ strﬁttura. 8 kanoblastlca B
Il qua.rzo ha struttura pavmlentosa cataclastlca i granuh stnatl
a estmzmne ondulata con’ blasslclta ‘anomala, talvolta’ costituiscono esili
fﬂonce]h ‘e venuzze para]lele alla sélstosma Nelle’ lamme maggmn d1
muscowte frequenti le inclusior rutilo e’ di ilmenite. = o
““I1 granato, visibile ad occhio‘nudo, & in granuh di dlserete (hmen-~
sioni, leggermente rosati o incolori.’Molti cristalli sono fortemente fran--
tumati € ridotti a sciami di gra.nulettl in parte Tricementati-da clorite.
Quest’ultima & assai abbondante, ‘associata intimamente con la mica..
Color giallo verdastro, pleoermsmo non molto mareato ’

np = n,, verde pallido ng verde giallastro

L’anfibolo & frequente, in grossi cristalli estremamente alterati in.
clorite e in altri prodotti di decomposizione; talvolta 1’alterazione ¢
tanto avanzata da non lasciare che lo scheletro del eristallo primitivo.
14 dove permane una parte dell’anfibolo primitivo, esso appare di
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«colore azzurro, con netto pleocroismo dall’azzurro all’incoloro, con
-angolo d’estinzione di 38°-5°. Trattasi quindi di un termine sodico
.assai vieino al glaucofane. Esso & presente pure in prismi minuti, assai
rari. Rari pure i eristalli di epidoto, in prismi allungati, sovente zonati.
Allungamento variabile, colori di polarizzazione anomali. Rutilo in pie-
-coli cristalli in parte ilmenitizzati, titanite in grossi cristalli prismatici
0 a losanga, apatite e rarissima tormalina in minutissimi aghi eon pleo-
seroismo dall’azzurro al bruniceio.
L’analisi chimica ha dato 1 seguenti risultati:

Micascisto a glaucofane alterato

(Aunal. Pietrasanta) Parametri di Niggli

Si0- 58,26 si 292
TiO, 2,40 al 34,43
AL,O, 1592 fm 49,19
Fes0s 7,50 ¢ 6,64
FeO 3,60 ale 9,74
Ca0 1,68 k 0,42
MgO 3,18 mg 0,35
K>0 1,85 - ¢/fm 0,13
Na,0 1,53 qz 83,04
P,0; 0,28
H,0— 0,46
H,0+4 2,98

99,64

P.sp = 3,46

Rocce prelevate all’esterno delle gallerie.

Delle due rocce, prelevate all’esterno delle gallerie, una & il miea-
seisto granatifero a cloritoide che compare a tetto della formazione
‘talchifera, 1’altra il gneiss ghiandolare a microclino che ne costituisece.
secondo noi, il riposo e del quale abbiamo gid dato pit volte ragguagli.

MICASCISTO A CLORITOIDE CON GRANATO. — Lia roceia affiora a valle
-della frazione Gardiola, presso la strada provinciale; ha tessitura piut-
tosto grossolana e sono sempre ben evidenti, anche ad occhio nudo, il
granato e il quarzo sotto forma di lenti di uno spessore medio di 1-2 mm,
alternantisi con esili adunamenti micacei.
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Al microscopio le lenti di quarzo risultano costituite da numerosi
granuli xenomorfi, dentellati, incastrati gli uni negli altri, con una.
estinzione ondulata poco marcata. Lie pellicole micacee sono dovute ad
una muscovite a grande angolo assiale ottico che assume spesso una
colorazione verdolina. Il granato ha colore roseo, rossastro, giallo mar-
rone. I cristalli sono di solito rotti e con i frammenti spostati e rice-
mentati da quarzo, muscovite e clorite. Si tratta di un granato alman-
dino con non piccole percentuali del silicato dell’andradite e del
piropo [15]. Il cloritoide appare in piceoli cristalli che non superano
il mm. di diametro, raramente geminati secondo (001), a contorno irre-
golare, di rado esagonale o a losanga. Ha colorazione blu pallido, perd
non uniforme per la presenza di chiazze e di orlature pid-intensamente
colorate. La sfaldatura & assali meno manifesta che nelle miche e nelle
cloriti, pure essendo sempre evidente; su talune lamine si osservano
chiaramente due sistemi di divisione grossolanamente fra loro perpen-
dicolari, uno piu facile secondo (001), 1’altroun pd meno perfetto pa-—
rallelo a (010). L’allungamento delle lamine & negativo. Li’estinzione &
sempre obliqua sulle tracce della duplice sfaldatura. Il pleoeroismo, non
forte, ma sempre ben riconoscibile, risulta essere: n, verde azzurrino,
n, azzurro cielo, ny giallo verdolino chiarissimo. o

La rifrazione & minore di quella del granato. Una determinazione
mediante confronti con liquidi ad indice noto, ha dato per nm 1,71,
- valore leggermente inferiore a quello che si da di solito per il cloritoide
(sismondina) nwm = 1,74. ;

La clorite si presenta in lamelle isolate o riunite in fascetti a covone
e ventaglio, a contorno irregolare dentellato o sfrangiato, spesso incur-
vate, talora geminate secondo ((001). Ha pleocroismo sensibile dal giallo
verdolino, paraﬂelamenté all’allungamento delle liste, a giallino palli-
dissimo perpendicolarmente, colori. d’interferenza blu lavanda o blu
cupo. Include rutilo, ilmenite, magnetite, apatite ed ¢ sempre intima-
mente associata alla mica. _

Presenti dei eristalli verdastri, baecillari, a sezione rombieca, opachi,
talvolta, visibili sulla superficie di scistosita. Essi risultano  costituiti
da prodotti secondari di varia natura. Che detti cristalli fossero origi-
nariamente di anfibolo, & provato da quei rari relitti ancora presenti
che hanno qui i caratteri di un termine actinolitico.

Al posto dell’anfibolo si hanno quasi sempre plaghe torbidicee for-
- mate da prodotti diversi con una bordatura nera, opaca, ilmenitica o
magnetitica. Nel loro complesso i prodotti di alterazione che hanno una
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colorazione giallo brunastra o anche grigio perla constano in massima
parte di un minerale lamellare fibroso, a disposizione raggiata, debol-
mente pleocroico, con colori che vanno dal grigio paglierino parallela-
mente alle fibre aventi allungamento positivo ad un giallo pallidissimo
perpendicolarmente. Lia rifrazione e la birifrazione sono sempre abba-
stanza alte e 1 colori di polarizzazione iridati.

I1 rutilo e 1'ilmenite, abbastanza frequenti, sono quasi sempre asso-
ciati. Del tutto accessori magnetite, apatite, feldispato, zircone, grafite.

All’analisi chimica il micascisto presentd la seguente composi-
zione (1):

Micascisto a cloritoide

(Anal. Grill) Parametri di Niggli
Si0» 60,10 si 233
TiO. 1,18 al 42

AlLO, 18,26 fm 42
Feo04 2,25 e 5
FeO 6,97 ale 11
Ca0 1,20 k 1,00
MgO 2,15 mg 0,29
K0 4,62 e/fm 0,12
Na,0 0,01 ti 34
H,0— 0,49 qz 89
H>0-+ 2,95

100,18
P.sp = 2,957

Fra le rocce che precedono, alcune delle quali particolarmente no-
tevoli per il loro chimismo, é stato ricordato pia volte un gneiss por-
firoide a microclino (da non confondersi col « gneiss ghiandone ») che
noi riteniamo costituire il riposo della formazione talcosa della Valle

della Germanaseca. Questo gneiss di solito non affiora perché assai pro-
. fondo, infatti in due punti soltanto appare a giorno e precisamente alla
miniera di Sapatlé e a valle della miniera La Fracia. A Sapatlé esso
costituisee un cocuzzolo (i1 Brich) ben marcato alla quota di 2.117 m. Per
la maggiore resistenza all’erosione meteorica € venuto ad affiorare fra i

=

(1) Quest’analisi & ripresa dalla pubblicazione [15].
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micasecisti granatiferi in cui é incluso, ma nel passato doveva sporgere
anche maggiormente se riteniamo staccatisi di lassi — come non c’¢
dubbio — i numerosi massi portati a valle dal ghiaceciaio ed abbandonati
presso la borgata Villa e poi liberati dai detriti che li accompagnavano
dalle acque del Rio S. Giovanni. Questo gneiss poggia su un grosso
banco di calcare cristallino suddiviso in numerosi bloechi che costitui-

seono la cosidetta « Casso Blancio ».
Un gneiss del tutto simile a quello del Brich si incontra 500 m. piu

“in basso, risalendo il canalone di Comba la Fracia, dopo aver abbando-

nato la vecchia strada delle slitte e prima di arrivare alla miniera omo-

Jnima oggi chiusa perché esaurita. Il micascisto in prossimitd del gneiss
i ghiandolare si arricchisce in granato, segno indubbio del metamorfismo
subito per la intrusione della roccia di natura eruttiva. Meglio forse
che altrove si ha qui la netta impressione che il gneiss porfiroide si
trovi veramente sotto la formazione talcosa di Sapatlé, Pleiné e Fracia
e ne costituisea il Tiposo.”” T 7 [

g

LE ROCCE VERDI ACCOMPAGNANT!IL TALCO DI VAL GERMANASCA

Si & gia detto che in Val Germanasca non ¢’¢ talco senza calcare
cristallino; aggiungiamo che non e’é taleo senza rocee verdi, escludendo
perd subito i serpentini. _Taluni [23] hanno voluto vedere nel taleo il
rappresentante dei serpentini, altri [28] la sua derivazione da essi.

Vi sono, & vero, delle rocce che per la loro compattezza, struttura
e pill ancora per il colore verde cupo uniforme 'si possono prendere
a prima vista per serpentini (pag. 27). Anche uno scambio con i elori-
toscisti & possibile, come osserva Gillson a proposito del taleo di Ver-
mont (1), ma & gid piu difficile a eausa della differente durezza.

I Minatori della Valle della Germanasca chiamano anfiboliti tutte
le rocce verdi che presentéﬁé una'particolare'resistenza alla perfora-
zione e allo spaceo, ed, in genere, essi non sbagliaho perche le anfi-
boliti sono pit frequenti delle prasiniti. Uno degli affioramenti anfibo-
litici meglio in vista, nei pressi della Gianna, & quello di Roccio Eiclap-
paa (Roceia Spaceata) in mezzo alla quale passava la carrareccia Per-

(1) 11 principale criterio che fu seguito per distinguere il serpentino dal clori-
toscisto, scrive Gillson (Origin of the Vermont tale deposits. Economic Geology.
Vol. 22, 1937) & stato quello di tener conto della durezza. Se il campione si rigava
con 1’unghia era clorite (dur. 2 cirea), se oecorreva il temperino era serpentino (dur.
3% per Vantigorite).
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rero-Prali, tagliata, anche pilt a monte, dalla provinciale. Questa rocecia
in breve spazio, muta di composizione mineralogica e fu gid descritta
altrove come prasinite [15]. Riconoscere con sicurezza e dare un nome
esatto alle rocce verdi che compaiono nei miecascisti pretriassici della
Valle della Germanasca non ¢ facile a causa dei graduali passaggi fra
scist1 anfibolitici ed anfiboliti, tra anfiboliti e prasiniti, tra prasiniti e
gneiss prasinitici. La struttura ocellare (porfiroblastica) che dovrebbe
distinguere le prasiniti dalle altre ofioliti non & sempre maeroscopica-
mente evidente, diventandolo solo in sezione sottile al microscopio e
talvolta neppure con quest’ultimo mezzo a causa della irregolaritd delle
plaghe plagioclasiche sempre zeppe di minute inclusioni che conferiscono
loro una struttura poichilitica manifesta. Nelle prasiniti del talco le
inclusioni nell’albite sono raramente orientate in modo da indicare il
senso della scistositd o disposte eliciticamente. Queste rocce verdi —
comprendendo anche le anfiboliti — intercalate in concordanza con i
micasecisti granatiferi sotto forma di masse appiattite o lenti non sono
mai molto sviluppate per quanto sembrino formare un orizzonte a sé
— non perd continuo — e, oltre che col taleco, sono strettamente con-
nesse col calcare cristallino non solo nei vari livelli di sfruttamento ma
anche fuori della zona talchifera propriamente detta. Infatti alla base
della massa calcarea dolomitica del Crosetto, presso la strada, si ha una
prasinite ad ocelli evidenti che forma come un cuscinetto tra calcare
e micaseisto passando insensibilmente all’una e all’altra roccia. Anche
in altri punti della valle ove & possibile seguire il contatto tra rocece

carbonate e micascisti compare uno scisto verde — prasinite o anfi-
bolite — che non sarebbe dovuto — anche se la formula magmatica lo
porta a cadere in ecampo eruttivo — a materiale magmatico ma a un

materiale sedimentario feldispatizzato e metamorfosato. Si tratterebbe
cioé di uno di quei non rari fenomeni di convergenza. Come & noto le
prasiniti come le anfiboliti sono caratterizzate da un alto contenuto in
Ca0 e MgO e dalla presenza di minerali di contatto quali epidoto,
granato, anfibolo actinolitico. La prasinite ricordata contiene tre mine-
rali del gruppo dell’epidoto in grossi elementi e cioé zoisite, clinozoi-
site-pistacite e un termine pure monoclino allungato secondo ¢ (nega-
tivo) con angolo di estinzione ¢ : np = 27°-36° ma pin spesso 30°, che
riferiamo ad una allanite non pleocroica. Gli ocelli di albite sono rilegati
da clorite che sembra avere origine idrotermale analogamente a quanto
si e constatato in una anfibolite di Maniglia (pag. 28).

I’analisi chimica ponderale non puo decidere se si tratta di orto o
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di parascisto, forse la ricerca spettrografica. Gli Engel [8] avrebbero
stabilito che le anfiboliti che derivano da rocce basiche eruttive, hanno,
di solito, un tenore piu alto di Co, Ni, Cr, Se, Cu e piti basso di Pb, Auy,
Ba rispetto a quelle che derivano da sedimenti calearei. Come & stato
messo in evidenza da vari Autori & possibile talvolta seguire sul terreno
la trasformazione graduale delle rocece gabbriche in prasinite ed allora
non c¢’é dubbio sull’origine magmatica — o per lo meno in massima
parte magmatica — ma quando la rocecia verde si presenta intercalata
in concordanza con i micaseisti granatiferi come al Ponte Nuovo di
Rodoretto e con una struttura zonata in senso orizzontale ed una com-
posizione mineralogica variabile entro brevissimo spazio cioé nell’inter-
vallo di pochi »cin. I’origine eruttiva appare molto dubbia. Nel mezzo
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Fig. 2. — L’andamento dell’intercalazione anfibolitica & un chiaro segno dei

disturbi tettoniei cui & andato incontro il ealeare durante 1’orogenesi alpina
(schizzo da foto di E. G.).
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della ben nota massa di marmo di Rocca Bianca, sul versante di Faetto,
compaiono dei filoneelli scuri serpentiniformi di anfibolite che possiamo
attribuire ad una iniezione magmatica oppure ad una sottile interca-
lazione argillosa metamorfosata (fig. 2). Secondo noi & pitt probabile
che si tratti di una para - anziché di una ortoanfibolite non esistendo
tracce di effetti termici lungo il eontatto col marmo.

Ma si sono creati, oggi, tali e tanti magmi che anche i talcoseisti
(taleo) ed i eloritoseisti (elinocloro) dal calcolo dei parametri sarebbero
da considerarsi di natura eruttiva [7].

I cloritoscisti nel Pinerolese sono talora cosi abbondanti da venire
seavati e messi in commercio sotto il nome di « taleo grigio » (1) e anche
se a contatto del taleco ne sono sempre nettamente separati. Secondo
alcuni Autori i cloritoscisti in genere sarebbero originati da processi
metamorfici su rocce ricche di silicati di magnesio e di ferro, quali le
serpentine e le peridotiti. Queste rocce compaiono e vero nelle strette
vicinanze del giacimento di talco della Roussa — e si potrebbe forse
spiegare 1’abbondanza di «talco grigio » in quella localitd — ma sono
del tutto assenti in Val Germanasca nella serie superiore del micaseisti
e dei gneiss. Li’origine dei cloritoscisti potrebbe essere dovuta invece ad
una azione idrotermale su argille ferrifere con apporto di magnesio
proveniente dalla decomposizione delle dolomie.

RISULTAT! PETROCHIMICI

Nella sottostante tabella sono riportate le formule parametriche
di Niggli relative ai principali tipi di rocce dei depositi di taleo della
Valle della Germanasca di cul si hanno le analisi chimiche.

(1) 11 «taleo grigio» — quando non & pretta clorite — & sempre pit puro del
soapstone del Nord Ameriea costituito da taleo, clorite, mica, tremolite, pirosseno,
pirite, quarzo, caleite e magnesite. In Svezia e Norvegia un materiale simile va
sotto il nome di saponite.
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In base al sistema di classificazione proposto da Niggli [22] per
le rocce metamorfiche, il gneiss porfiroide a microclino viene a cadere
nel I gruppo cioé nelle « alkali-alumosilikatgesteine ».

Si tratta di un ortogneiss appartenente al magma granitico-en-
gadinitico, assai acido, che forma lenti e apofisi entro le rocce meta-
morfiche a vari livelli ma di composizione mineralogica e chimica
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pressocché costante. I porfiroblasti sono per lo pit di miecroclino per
quanto non manchino alcune facies con netta prevalenza di ortoclasio.

Pure nel primo gruppo vengono a cadere gli scisti ad albite, in cui
ad un valore altissimo di alc (39,2) corrisponde un valore minimo
di & (0,03). Queste rocce, tutt’altro che rare come intercalazioni nella
formazione metamorfica della regione, sono i termini estremi di una
serie di rocce anfiboliche mostranti un forte arricchimento in Na,O. I1
punto rappresentativo, nel tetraedro di Niggli, di esse viene a trovarsi
fra il campo delle rocce eruttive e quello delle rocce sedimentarie.

I gneiss minuti ad albite cadono invece nel gruppo delle « kalkal-
kali-alumosilikatgesteine ». Trattasi, con ogni probabilitd, di parascisti
alcalinizzati. Anche qui il punto rappresentativo & ali’incirca al limite
fra i due campi.

Rocce ricehe di NaoO si possono considerare anche 1 micascisti con
un glaucofane profondamente alterato. Infatti, nonostante la forte
quantitd di muscovite, il valore di k arriva solo a 0,42, mentre nei
micascistl senza glaucofane sale fino a 0,55.

Grande & la diffusione, nella zona presa i esame, di micascisti
a granati con o senza cloritoide che cadono tutti nel gruppo IL di
Niggli, cioé nelle « alkali-alumosilikatgesteine », con minor quantitd
di alc rispetto al primo gruppo. In alcune facies di esse 1’abhondanza
di cloritoide implicherebbe nelle rocce di origine, sedimentarie, la pre-
senza di molto H, Als Siz Oy e di poco Ko O. Si sarebbe avuta una rea-
zione di questo tipo:

3H, Al, Si» O + Feg O, — 3H, FeAl, SiO; -+
4+ 38i0s + SH, O -+ 140, [20]

Le rocce anfibolitiche e prasinitiche appartengono tutte al gruppo V
cioé alle «femische-silikatgesteine » in cul fm € in genere sempre supe-
riore a 50, al mai superiore a 27.

LA FACIES METAMORFICA IN CU! COMPARE IL TALCO

La formazione rocciosa in cui sono aperte le gallerie per 1estra-
zione del talco della Valle della Germanasca ¢ risultata, sostanzialmente,
la stessa su tutta la zona finora studiata.

La serie venuta alla luce in seguito al sondaggio 14, dall’alto verso
1] basso, & la seguente:
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a) Epigneiss mmutz con lenti di prasinity e scisti anftbolict riechi
di albite.

b) Micascisti a cloritoide e granato.

¢) Micascists a granato con glaucofane alterato, con intercalazioni
di scisti anfibolici con epidoto e calcite e, piu in basso, di un epigneiss
minuto ed infine di un filone di ortogneiss porfiroide.

Questa potente formazione di micascisto a granato senza cloritoide
£ a contatto col talco che a sua volta poggia su un micascisto riechissimo
di cloritoide e granato che si continua in profondita.

La perforazione 14 non ha incontrato il caleare cristallino che
accompagna quasi sempre il talco. Una lente & invece stata attraversata
dalla sonda 15,spiﬁta fino a 243 m. di profondita, lente che si trova
immediatamente sotto il gneiss porfiroide. Qui & mancato invece del
tutto il rinvenimento di taleo.

Li’associazione mineralogica, nei vari tipi litologici della regione, &

Tisultata meso-epi-metamorfica. Minerali essenziali: quarzo, muscovite,
serieite, albite, clorite, epidoto, actinoto, granato, taleo, dolomite. Acces-
sori: magnesite, titanite, glaucofane, rutilo, pirite, pirrotina, magnetlte
apatite, tormalina, zircone.

-Se adottiamo gli schemi delle facies metamorfiche proposti da
Eskola [3], in parte poi ampliati e modificati da Turner [37], si pos-
sono distinguere negli scisti dei depositi di taleco della Valle della Ger-
manasca tre gruppi e tre subfacies corrispondenti: ,

I) Micascisti granatiferi con abbondante o scarso clomtmde, da
'aser1vers1 alla facies anfibolitica ad albite-epidoto, subfacies cloritoide-
-almandino. Trattasi di rocce pelitiche rieche di Al, O3 e povere di K» O,
<he hanno subito un metamorflsmo reglonale di grado medio a tempe-
- Tature non alte. '

2) Secists anfibolici pi o meno riccht di albite e paragneis ad
albite, da ascriversi alla facies degli scisti verdi, subfacies biotite-clo-
rite. I primi sono parascisti verdi, caratterizzati dall’associazione acti-
nolite-epidoto, albite-clorite (quarzo-biotite), i secondi parasecisti quar-
zoso fedispatici caratterizzati dall’associazione quarzo-albite-epidoto
(microclino-biotite). Tutte queste rocce si sono formate a temperature
basse e pressioni moderate.

3) Quarziti, cloritoscistt, talcoscisty (talco), appartenenti alla
facies degli scisti verdi, subfacies a muscovite e clorite, earatterizzata
da prodotti di metamorfismo regionale e idrotermale di grado basso.
Le quarziti abbastanza rare provengono da rocce psammitiche, prive di
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feldispato potassico e i cloritoscisti da rocce pelitiche. Per quanto
riguarda il taleo, anch’esso & di indubbia origine idrotermale. Sono
anche prova di una forte attivitd idrotermale 1 numerosi filoni di quarzo
inclusi nella formazione.

Rocee di non facile classificazione sono aleuni seisti verdi — non
rari come intercalazioni nei micaseisti — la cul composizione minera-
logica ¢ data da albite-anfibolo-epidoto, quarzo-clorite (calcite-epidoto)
con una fortissima prevalenza sugli altri componenti di albite la quale,
oltre che in granuli, si presenta talvolta in porfiroblasti o in vene visi-
bili ad occhio nudo che conferiscono alla roecia un aspetto variegato.
La percentuale di Nas O raggiunge in aleuni casi il 10%, che si ritrova
solo nelle albititi — rocce filoniane di origine eruttiva — o nelle adi-
nole, tipiche rocece di contatto, dovute all’impregnazione, da parte di
soluzioni sodiche provenienti da inclusioni basiche o piu raramente da
rocce granitiche sodiche o nordmarchitiche, di rocee pelitiche pre-
esistenti. -

Questa albitizzazione, che in tali rocce ha raggiunto il massimo
sviluppo, si pud considerare presente, in proporzioni pia ridotte, in
tutta la formazione, sopratutto nei micascisti a glaucofane, ricehi di
granato, che sono immediatamente sottostanti ai micascisti a cloritoide
e che si potrebbero ascrivere alla facies a scisti a glaucofane, dovuti a
un metamorfismo a temperatura da media a relativamente bassa e a
pressioni abbastanza elevate. Questo insieme di condizioni fisiche non
sarebbe la conseguenza di grandi profondita ma di un aumento di pres-
sione inerente a forti dislocazioni e si sarebbe avuto, anche qui, un’in-
troduzione locale di soluzioni ricche di Nas O, FeO, MgO in sabbie o
seisti argillosi.

E’ molto dubbio, secondo noi, che si debba considerare valida per
la nostra regione 1’ipotesi di Argand [1], ripresa poi da Vallet [38]
riguardo agli «scisti di Casanna » della Val d'Hérens e d’Hérémence
cioé che 1’albitizzazione sia dovuta all’intrusione delle pietre verdi a cui
sarebbe seguito un apporto di soda che per telemetamorfismo avrebbe
alealinizzato le rocce incassanti. Le rocce verdi della zona talchifera del
Pinerolese sono sempre in masse modeste e strettamente legate alle for-
mazioni calcaree, come si & gia detto, per cui non sarebbero da consi-
derarsi la causa — sia pure indiretta — ma 1’effetto dell’albitizzazione.
Imponenti masse di gabbri si hanno in un orizzonte pia alto e piu
giovane che & quello dei calcescisti [14], a meno che non si voglia am-
mettere un’alcalinizzazione anche per « discensum ».
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Lo stesso fatto si riscontra -mnelle rocce del massiccio del Monte
Rosa ma Bearth [5] non lo collega ad alcuna attivitd magmatica consi-
derando l’albitizzazione un fenomeno generale di etd alpina poéteriore
agli ultimi movimenti alpini che avrebbero modificato tanto il Paleo-
zoico che il Mesozoico.

Anche nelle formazioni metamorfiche del massiccio Dora-Val Maira
I’albitizzazione interessa 1 calcescisti del Trias che appaiono lardellati
da filoncelli di albite. Nei calcescisti e filladi della Valle della Germa-
nasca sono infattl comuni e frequenti vene e concentrazioni di albite,
visibili gid da lontano per il contrasto tra il bianco puro del minerale
ed il grigio nerastro della roccia incassante, particolarmente evidenti

" nella erta parete roceiosa sovrastante il Fontanone (Prali) che viene

a trovarsi alla destra di chi, lasciato il ricovero a m. 2256, sale al Colle
d’Abriés (2650 m). Ma oltre che alealinizzazione si & avuto silicizzazione
essendo presenti nei caleescisti e nelle fi]ladi lenti di quarzo che per la

Questa albitizzazione potrebbe’ aser1vers1 alla intrusione dei gabbri che '
compaiono nel sottostante Vallone delle Miniere ed a Bo del Colle [14].
Ma vene e concentrazmm della stessa natura si hanno nelle prasmm dei
caleescisti [10]. - L e R : :

- Anche i calcesclsm che eon mterealazmm fﬂladlche formano la
cresta che separa la’ Germanasca°dal Chisone tra il Colle délla Valletta
(Rodoretto) ela Punta Ghmwert (Massello) racchmdono noduh e vene
di quarzo e di’ fedlspato albltleo (1). : '

A tutt’oggi non': eswtono ‘dati sicuri che provino che le due albitiz-
zazioni, quella della ‘zona dei micascisti e quella della zona dei calce-
scisti siano contemporanee. Per gli «scisti di Casanna » — formazione
molto simile alla‘‘nostra e probabllmente coeva — Vallet [38] ritiene
1’albitizzazione premesozoica per le rocce pretriassiche contenenti rocce
basiche (verdi) e rocce acide ed ‘avvenuta durante il ciclo orogenetico
prealpino. In un secondo tempo; cioé durante il ciclo orogenetico post-
alpino, si-sarebbe avuto uma intrusione di rocce verdi nelle formazioni
mesozoiche con apporto, anche qui, di soda.

Un’ultima ipotesi ‘che potrebbe essere -convalidata o meno da
ricerche ulteriori & che 1’albitizzazione della formazione talchifera, in
certi punti cosi marcata, sia dovuta all’intrusione del potente ammasso

(1) Da appunti di uno degli seriventi (G) presi nell’agosto del 1919 durante
una ascensione al Ghinivert (m 3037).
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dioritico del Malanaggio che si avvicina verso nord-ovest al talco.
Infatti, la diorite compare anche sulla destra del Chisone presso Poma-
retto (Perosa Argentina) a 18 km di distanza dall’affioramento princi-
pale e viene cosl a trovarsi a meno di 7 km. dalla « concessione Ma-
niglia » e le sue apofisi potrebbero estendersi anche al disotto della zona
che el interessa. Ma nulla di positivo si pud inferire per ora fino a che
tale formazione non venga incontrata con gallerie di ribasso o meglio
con perforazioni piu profonde.

Iia formazione metamorfica pretriassica che accompagna i giaci-
menti di talco del Pinerolese & quindi un complesso di etd non ancora
esattamente determinata, passante ai calcesecisti del Trias — e talora
con alternanza — ma senza discordanza, come si pud constatare, in
modo molto evidente, al Colle Giuliano che fa comunicare la Valle della
Germanasca con quella del Pellice. \

Si tratta, come si ¢ visto, di una formazione quanto mal eterogenea
con brusche variazioni sia in senso verticale che orizzontale, derivata in
gran parte da metamorfismo idrotermnale che ha agito su terreni sedi-
mentari di natura sabbiosa-argillosa o sabbiosa-marnosa; difatti gli
seisti sono in gran parte di origine sedimentaria. E’ bensl vero che non
maneano prasiniti e anfiboliti che per la loro composizione chimica
cadono nel campo eruttivo ma che noi, per un fatto di convergenza,
riteniamo di natura sedimentaria, per cui non sl puo loro attribuire,
sia pure indirettamente, ’apporto di soluzioni rieche di soda che avreb-
bero albitizzato il complesso roceioso e tanto meno di acque silicifere
che avrebbero agito sulle dolomie per dare origine al talco. La silice —
per lo meno in gran parte — proviene dal magma cul devesi il gneiss
porfiroide del Brich di Sapatle, di Comba la Fracia, della Gianna.

COME S| PRESENTA L TALCO IN VAL GERMANASCA

Nelle Valli della Germanasca il taleo é bianchissimo e gli U.S.A,
che ne importano annualmente grossi quantitativi, lo chiamono «italian
white » e per loro la parola «italian tale» e sinonimo di taleco molto
puro. '

Esso non & mal tanto compatto da assumere l’aspetto di una vera
e propria steatite come si ha, per es., nelle serpentine dell’Appennino
parmense. Anzi, non di rado, & scaglioso e se ne possono avere lastre
con spessori di un em. o poco piu e oltre un quarto di mq. di superficie
come alla Roussa. All’estremitd sud del giacimento, cioé ad Envie,

e o
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il taleo & manifestamente lamellare, molto puro, translucido, verde az-
zurrino e solo qua e 13 presenta inclusioni di actinolite in lunghi e tra-
sparenti prismi di un bel color acqua marina, con facce piane e lucenti,
ma non terminati, al solito, alle estremita. Anche al livello S. Barbara
(Fontane) il talco & spiccatamente lamellare e molto puro (1).

La estrazione del taleco in Val Germanasca dura ormai da oltre un
secolo ma solo da un quarantennio essa avviene con precisi criteri
teenici e mezzi adeguati. Si coltivano strati anche di 25 em. di spessore,
la potenza varia, di solito, tra m. 0,50 e m. 1 e puod arrivare a 2, perfino
8 m. in conseguenza della congiuntura di due falde talcose pendenti in
senso contrario, una ad est e l’altra ad ovest, formanti bacino (Fon-
tane), Gli strati possono avere direzione E -O con pendenza g Nord
(Malzas), direzione N -8 con inclinazione 60° ovest o anche dire-
zione E -O oppure N 75°E con inclinazione 50° verso sud.

In Val Germanasca il talco assume forma quanto mai diverse,

infatti si hanno lenti, strati, file, accumuli o sacche, Gli aceumuli pos-

sono misurare 35 m di spessore ma sono di taleco rimaneggiato (Fon-
tane). Le file o straterelli sono talora molto sottili, e, seguite, possono
portare ad un arricchimento o anche scomparire del tutto.

I lavori di sfruttamento e di ricerca .hanno messo in luce che si
hanno fino & tre strati di talco, separati anche da un notevole spessore
di roccia sterile, come ai Malzas (fig. 3). Si pud pensare che altrove ove
se ne ha un numero minore, lo strato superficiale, abraso dagli agenti
atmosferici, sia scomparso. Una conferma si potrebbe vedere nel fatto
che nei primi tempi il taleo veniva secavato a giorna o con pozzi poco
profondi perché affiorava. Anche oggi si trova del taleo con a tetto una
coltre pill o meno spessa di terreno di trasporto — frane o morene — e
nelle morene ciottoli di- talco e massi erratici di dolomia con vene di
taleo e di quarzo. = '

Se poi si tiene conto che la galleria piu alta sul mare & a 2108 m
(Sapatlg, livello 12), la pit bassa a 997 m (galleria S. Barbara a Mani-
glia) si & portati ad affacciare due ipotesi: che si abbiano ¢ioé piti banchi
stratigraficamente separati o che si abbia un unico banco che ha subito

(1) 11 taleco pidt puro ha sempre rivelato all’analisi piceole quantitd di allumina
— della quale .8 difficile spiegare la presenza — e poi caleio e ferro, nonché rame
facilmente constatabile per via spettrografica gid all’atto in cui avviene la volati-
lizzazione del saggio per il colore decisamente verde della fiamma, sia sulla lastra.
I1 nichelio il cui raggio ionico & eguale a quello del magnesio @ invece assente ancha
nel talco delle serpentine.
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un forte piegamento durante l’orogenesi alpina. L’alternanza di rocce
analoghe ¢ la mescolanza di rocce diverse anche a brevissima distanza
— come precedentemente si ¢ visto — e 1 forti disturbi tettoniei lasciano
alquanto incerti quale delle due ipotesi sia piu attendibile.

Sembra deporre, pero, in favore della seconda, vale a dire dell’esi-
stenza di un unico banco, la forte pendenza degli strati di talco sulla
destra della Germanasca (Crosetto, Sapatle) e la prosecuzione del talco
della « concessione Fontane» -— dall’altra parte della valle — sotto
l’alveo ed a monte del fiume come hanno assodato le ultime perforazioni.

i
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Fig. 3. — Sezione secondo 1’asse del baneo di taleo nel ribasso Malzas (fornita
dalla T.G.V.C. Imm = 1 m ca)
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Infatti, partendo dalle Fontane verso i 1400 m la formazione tal-
cosa scende in direzione N.N.O.-S.S.E. verso la Germanasca che essa
attraversa per poi risalire verso la Colletta Sellar formando una grande
scodella o sinclinale.

GLI INCLUSI DEL TALCO E LA SUA GENES|

11 taleo del Pinerolese racchiude masse dure, tondeggianti, 1 cosi-
detti « rognoni» o «trovanti» dei Minatori.
I rognoni hanno volume variabilissimo, da quello di un uovo ad
alcuni metri cubi, e, liberati dalla massa includente, conservano un sot-
g tile e compatto rivestimento di taleo. I piil sono di dolomla e rappresen-
J | . terebbero i relitti deﬂa. roccia passata, in seguito a process1 termometa-
é morfici, a talco e calclte (marmo). Ma se ne hanno anche di magnesite,
di anfibolite Je di quarzo, i quali ultimi, insieme alle frequenti vene
" quarzose, stahno @ ‘testimoniare come intenso sia stato il processo di =
silicizzazione. Anche altrove non ne mancano della stessa natura [32].
Altri inclusi — come si constata nella miniera delle Fontane verso
\ 1 1880 m — sono dovuti a un micaseisto molto cloritico, il quale, quando
e bacrnato e visto sotterra, appare. addirittura nero.- Questi <« rognoni
8 inerl » sono a spigoli vivi e di provemenza esterna, vale a dire dalla
.roccia del tetto sprofondatas1 p01 gradatamente nella massa, taleosa poeo
}'fcoerente B e N
.. Nella trasformazmne della, dolom1a in taleo durante il processo
mntamorflco silice ed acqua Sarebbero dovute a un magma granitico
: ipersilicico, magma, come si sa, mai privo d’acqua, non avendosi forma-
'z1one di gramto da fusioni secche non potendo la silice cristallizzare
~ come quarzo in. assenza di acqua = :
‘Non si sarebbe avuto’ dunque apporto di soluzioni magnesiache,
U come riteneva B. Wemsehenk (1), ma tutto il magnesio sarebbe stato
]| trovato in loco.
Si potrebbe forse spiegare anche la formazione delle piccole masse
magnesitiche ammettendo una reazione fra MgO e CO, provenienti

(1) Durante un giro d’orientamento nelle Valli Valdesi E. Weinschenk ritenne
il taleo del Pinerolese d’origine analoga a quello di Mautern in Stiria, cioé dovuto ad
apporto di soluzioni riecche di magnesio. Anche uno di noi [6], prima del ritrova-
mento del gneiss ghlandola,re a microclino che accompagna il taleo in Val Germa-
nasea, considerd probabile tale ipotesi.
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dalla decarbonatizzazione parziale della dolomia 1a dove non giunsero
le aeque silicifere.

Ora mentre ad Orani in Sardegna il talco trovasi al contatto del
granito con la rocecia earbonata, nelle Valli della Germanasea la roceia
eruttiva & stata dal metamorfismo regionale trasformata in un gneiss Vet a
ghiandolare a microclino, la cuil composizione chimieca — come risulta Tova
evidente dal seguente confronto — & quella di un granito ipersilicico | i
aleali caleico. /

P

- Gneiss porfiroide a wmicroelino Gueiss granitico del Monte Rosa

(Aunal. Sacchi) (Anal. Bearth) {6}

s1 419 si 393

al 478 al 47

fm 10,4 fm 10

¢ 44 ¢ 6,9

ale 37,4 ~ o ale 36,5

p 14 k 0,48

k 0,02 m 0,37

mg 0,08

e/fm 0,45

qz 169,4

aQ

E’ stato precedentemente osservato che 1’ortogneiss del giacimento
di talco della Valle della Germanaseca si trova non soltanto al riposo ma
intercalato al taleco stesso ed anche al caleare cristallino sotto forma di
apofisi che avrebbero acevolato, su pilt vasta scala, la sdolomitizzazione
del carbonato di calcio e di magnesio. _

Calcare e talco rappresenterebbero quindi i prodotti della decompo-
sizione della dolomia per il contatto con il magma eruttivo e ad una
temperatura di 500°-800°, sufficiente per dissociare il carbonato di ma-
gnesio ma non quello di caleio. MgCO; dissocia gia — alla pressione
atmosferica — verso 1 600°, ma la talchizzazione ¢ indubbiamente avve-
nuta ad una pressione pin alta, come ne sarebbe anche prova il minor
volume molecolare del taleco (135,8) rispetto a quello dei suol
ossidi (141,3).

Nei depositi di taleo qui studiati vale la regola paragenetica: ove !
¢’e taleo ¢’¢ anche glorite e non c¢’¢ talco senza marmo e il marmo é
tanto piu ricco di'taleo ¢ 1l talco tanto muro quanto piu vicino al
contatto con la roccia eruttiva.
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Ma durante il metasomatismo, oltre a silice e ad acqua, si & avuto
diffusione di composti del fluoro, del boro, del fosforo e del solfo per
cul si spiegherebbe la presenza — piuttosto rara — di tormalina, apa-
tite, axinite [26] e quella — molto piu frequente — di pirite e anche di

‘pirrofga verso la parte alta del giacimento (Sapatle, Malzas). Al ter-

mometamorfismo sarebbe seguita una azione, se pure debole, pneuma-
tolitica. A questi minerali, riscontrati tutti nel taleo, — eccetto ’axi-
nite — si accompagnano spesso rutilo e titanite.

Ove il metamorfismo si ¢ fatto sentire debolmente la dolomia &
rimasta pressoché inalterata come al Colle di Serravecchio tra Fontane
e Rodoretto, ai Ciatlas di fronte alla borgata Villa e nel canalone che
solea il pendio nord-ovest di Galmont. In dette localitd il baneo di
dolomia dello spessore di qualche metro & andato solo incontro ad una
modificazione strutturale diventando saccaroide con formazione di mu-

! scovite secondaria in laminette bianche madreperlacee grossolanamente

* rettangolari. Sul versante sud-est di-Galmont 1’erosione meteorica ha
"formato guglie e torrioni che riproducono in miniatura il caratteristico
paesaggio trentino, alla base dei quali si ha uno sfasciame granulare
bianco che giustifica la toponomastica di « roccio saliniero ».

La scarsitd di tremolite nei giacimenti di talco della Valle delia
Germanasca oltre ad escludere che il talco — il quale non é mai fibroso —
possa provenire dall’alterazione di essa, sarebbe anche prova della pu-
rezza della dolomia originaria giacch®é nel metamorfismo progressivo
delle dolomie silicifere tremolite e calcite sono le prime fasi minerali
che si formano per reazione tra CaMg (CO3)s e SiO2 [34].
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