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PARTE PRIMA
DELLA GRAFITE IN GENERALE

La grafite, tra le molle malerie prime o manufatte, che. nell’ora
atfuale di arresto o di chiuswra del commercio moundiale. hanno atti-
rato I'uttenzione dei teeniei e degli indusiriali, & una delle non_ieno
importanti, tanto pitt che 1'[alia. e eonviene dirlo subito, ocecupa il
terzo posto fra le nazioni produtirici di essa.

Questo argomento perd, per la sua specializzazione, non & fra noi
molto trattato e fu in seguito ad una recente visita di una eletta i =oci
della « Associazione Chimica Industiriale » di Torino, alle miniere ed
apli impianti di Leattamento per grafite della « Soeletd Taleo e Grafite
Val Ghisone » i Pinerolo (1), ehe venni corfesemente pregato di seri-
verne, ritenendolo interessante al presente ed in tuturo @'industria
nazionale: quella mefallurgica, in speeial modo. per la possibile ap-
plicazione dei nostri prodotti alla preparazione «di quelli carboniosi
refrattarti. quella dei carboui per elettrotecnica e quella dei lapis,
industrie che fra noi si pud dire sono poeo o punto sviluppate. Finora
il prodotto nostro & slato poco conoseiuto, poco studiato e meno appli-
calo: la lettevatura italiana di esso & limitatissima. ed & fra ghi stra-
niert che debbiamo ricercare I numerosi autori che scrissero sulla
wralite, quali dal solo punto di vista ehimico. sia seientifico che induo-
strinle, gquali dal lato geologico minerario. quali ancora da quello
delle applicazioni e del commercio,

tili autori stranieri, dei gquali ho potuto aver notizie nelle hiblio-
gritie, sparse nei molti 1ibei consultati, sono in numero di 102 con
128 =eritti. e questo a principiare dal 1830 sino a lutte il 1913: una

(1) Vedi £’ fndustria Chimica. Mineraria e Metallvrgica, anno II1, n. 18, 25 agosto
1918, pay. 251,
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grande parle di questi scrilti sono memorie pubblicate in giornali
teenici o scientifici, la parte minore é rappresentata da monografie e
da’ opere speciali {enciclopedie, annuarii, tratlati, ecc.}).

Gli autori italiani, all'infuori delle publiicazioni ufficiali del R. Uf-
ficio geologico e del Servizio minerario, sono, come ho detto, pochis-
simi. ed i loro lavori verranno specialmenie rammentali nel corso di
quezta breve monografia.

La bibliografia italiana e straniera viene riporlala, in ordine cro-
nologico, alla fine del presente opuscolo.

Per lo scopo proposto a questo mio seritto, che & quello di far cono-
scere quanto di pitt inleressante e di recenle si riferisce alle grafiti
sia nazionali che estere, mi limilerd a riassumere anzitutto, per sommi
capi, quel daii e quelle notizie, che sono di carallere essenziale, sia
per la eonoscenza della grafite come specie mineralogica e come pro-
dolto minerario, sia per dimostrarne la posizione e la importanza
assunia neli’industria e nel commercio mondiali.

Riferird in seguilo su guanto, di maggiore interesse, gli studii e
la pratica di questi vliimi anni mi hanno insegnato intorno ai giaci-
nienti italiani di grafite, con speciale riguardo a quelli pit importanti
delle Alpi Cozie nel eirecondario di Pinerolo, e relativamente alle appli-
cazioni ed al commercio dei loro prodotti.

Cennt storiei. — Quello che noi oggi chiamiamo grafile, & un
minerale relativamente da poeo lempo eonoseiulo nella sua vera costi-
tuzione e composizione: fu invece noto all’umanita fino dai tempi
preistorici, come lo confermano urne e vasi cinerarii rvitrovali nei
sepolereli di aleune regioni di Europa, urne e vasi spalmati e decorati
con grafite. Nel secoli precedenii il xvur era opinione generalmente
accetlala che il nostro minerale contenesse del piombo, per il fatlo
che laseiava traccie sulle pergamene e sulle carte, e per 'analogia del
colore; e cosi si hanno § nomi dall ad esso di Asehblei, Reisshlei in
Germania, di Blak-lead, di Plumibago in Inghilterra, di Mine de plom,
di Plembagine in Francia, come da noi quello di Piombaggine.

Fu confuso per i suoi caralteri macroscopicei con il solfuro di mo-
libdeno e chiamato in Germania Wasserblei o Molyhddnglanz: Cesal-
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pino nel suo tratlato « De metallicis » del 1596 cost ne scrive: « puto
molybdoidem esse lapidem quondam in nigro splendeniem colore
plumbeo. tactu adeo lubrico, ut perunctus videatur, manusque tan-
genlium inficit colore cinero, non sine aliquo splendore plumbeo »,

Fu pure chiamato Pofelot o Poftlot dal nome di Gro. Exrico Porr,
che per il primo, eirca la metd del secolo xviu, pare riconoscesse il
nostro minerale non contenere piombo. Nella seconda metd del xvin
secolo ricevetle da WeRrxer il suo attuale nome di grafite dal greco
veapéw e fu ScHEELE che nel 1779 riconobbe contenere la grafite essen-
zialmente del carbonio. Fu pure designato coi nomi di crnyon-unoir,
di ecarbo wniveralis, di fer enriuré, di Kish, ed altri ancora.

Le denominazioni di plumbago e piombaggine durano tutt’ora nel
commercio, specialmente per indicare quei tipi di grafite che si usano
per colorire le stufe in ferro (« pite & fourneaux », «ofenschwarz »},
onde la credenza ancora radicata nel volgo che si tratti di minerale
di piombo, e perdura la confusione nelle denominazioni di grafite e
piombaggine, quasi fossero sostanze differenti, tanto che ancora reeen-
temente da noi si & permesso la esportazione della piombaggine mentre
si & proibito quella della grafite! A questo errore venne perd posto
riparo.

Prinecipali carntteristiche mineralogiche, chimiche e fi-
siche. — [l minerale grafite, che compendia sotto guesto nome tuttii
gli appellativi sopra ricordaii, & costituilo da carbonio puro, e per
gli studii di Lavoisier {1773), Tennant (1796), Mackensie, Berthelot e
Moissan si pud definire una modificazione allotropica del carbonio,
di peso specifico da 2,09 = 2,3, di durezza da 0,5 -~ 1. Brodie, piut-
tosto ehe una allotropia del carbonio, aveva voluto ritenere la grafite
un elemento, al quale diede il nome di grafon o graphium. Questa
idea venne perd rifiutata ed abbandonata,

fl sistema di cristallizzazione & alquanto incerto, poiché perfetie
forme cristalline in natura sono rarissime e, dale le difficolta di iso-
lare i teneri, esili cristalli di grafite dalle dure roccie incassanti,
le faccie loro difficilmente permettono esatte misure goniometriche;
per molti autori ecome Kenngolt, Czek, Weinschenk ecc., & romboe-
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drico, menlre per allri come Clarke, Sukow, Nordenskjild & mono-
clino. 8i hanno pure crisfalli di grafite del sistema monometrico in
alcune meleoriti: questa varield mounomelrica ¢ detta Clifionile ¢
secondo Fletche non sarebbe che una pseudomorfosi del diamante,

f.a grafite ¢ una delle sostanze pilt inerli all'azione degli acidi e
dei reagenti chimici in generale, tullavia essa presenla aleune rea-
zioni mollo caratleristiche: Sehafhiiutl, Marehand e Brodie trovorono
che umellandola con miscele ossidanii energiche e riscaldandola ad
alta tlemperatura rigonfia aumentando da 10 a 100 volle il proprio
volume e dando origine a corpd verndiformi. Non tulle le grafiti perd
danno origine a tali corpi e Luzi (1891}, ¢he tralld la grafite con acido
nitrico fumante. chiamd grafiti guelle che rigonfiano {(graphiles foison-
nants di Moissan) e grafitifi (gr. non foisonnanis) quelle che non
rigonfiano : iale differenza non & sostanziale poiché grafili e gralititi
zono di eguale composizione chimiea: lo Weinschenk opina si tratli
di differenza di struttura: Donalh ed aliri ritengono il fenomeno
dovulo a diversiti nello stato 4i aggregazione molecolare; Moissan
e Berthelot lo attribuiscono a sviluppi di gas od a formazioni di
ossidi (0. pirografitieo) durante la reazione. Non pare vi sia una rela-
zione fra la genesi della grafite e questa classificazione di Luzi come
vedremo meglio in seguito,
~ Si designa poi col nome i grafifoide un pigmento nero pulvero-
lento =enza nessuna lraceia di eristalizzazione neppure scopribile ai
pit forti ingrandimenti del microscopio.

La grafite si differenzia dagli allri slaii del carbonio, gqualiil car-
hone amorfo ed il diamante, oltre che per I'aspelio, peso specifico e
durezza specialmente da quest'ultimo. anche per un’allra caratieri-
slica reazione per primo studiala da Brodie {1859 e poi applicata
da Staudenmajer {1898) e da altri chimiei. con la miscela ossidante
costiluila da acido nilrico fumante, acido =olforico e clorato di polassa:
con quesla miscela la grafite cambia colore e si trasforma in un pro-
dotto dapprima verde spinacio e poi. col permanganato polazsico, in
un prodolio giallo solfo o gialle oro di aspetio talvolla cristalline,
mentre il diamante rimane inlatlo ed il carbone amorfo si decompone

con Tormazione di anidvide carbonica.
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Secondo molti autori =i riteneva che vi fozse in {al modo forma-
zione di prodotti oszidali (cssido e acido grafitice). Su questa quee-
stione ha portato recentemente nuova luce il prof. Luigi Balbiano del
R. Politecnico di Torino, con il bellissimo lavoro su '« Acido graki-
tico » pubblicato dalla . Accademia de’ Lincel (19106). per il quale
conelude essere quei prodotli (acido e ossido graittico) dei corpi iso-
meri che possono definirsi quali « prodotti di wdsorbivienfo di grafite,
acqua, ossido di carbonio ed anidride carbonica senza funzione acida
o chinoniea e per i quali propone il nome idrocarhussi - grafite »,

La grafite ha la proprietd di assorbire., come le altre varietd di
carhonio, le sostanze gassose, le materie coloranti ed { sali: ed inollre
le recenti ricerche di H. L. Doyle dimostrano che in determinate con-
dizioni pud dare sospensioni eolloidali (BaLmaxo, L c.l.

La grafite & infusibile al eannello e fuori del contatto dell’ aria
resizle ulle pilt alte temperature: & un buon conduttore del calorico:
Webher dd per il calorve specifico della grafile | seguenti valori estremi:

a — Bl = 0.1138
a -+ B8 = 0.1990
a 1+ 10000 == 0.4670

Il suo calore atomico non segue la legge di Dulong e Petit. Esza
difficilmente brueia ali’aria e nello steszo ossigeno: secondo Moizsan
le temperature di combustione nell’ossigeno variano nel modo seguente:

Ia grafite di Ceylon hrucia a 663 C.:

la grafite di Boentia (Schwarzbach) a 620° C.;

fa grafite artificiale da carbone di zucchero a 680° C.;
la grafite cristallina da platino a 573 G,

Secondo Gustavo Rose le varieti naturali cristalline sono pin diffi-
cilmenle combustibili. Secondo Fabre e Silbermann la grafite sviluppa
7706 cal, p. gr. meatre ne sviluppa 7770 il diamante e 7762.3 la gra-

fite degli alli forni.
’ La grafite & un buon conduttore della elettriciti: la sua condut-
tibilita @ == 0,04 di quella del mercurio ed & a questo riguardo com-
parabile ai metalli.

Al mieroscopio, anche nelle sezioni le pill sottili, la grafile é opaca;
ma. come il dinmanle, essa & invece traspavente ai raggi X, Essa &
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in generale conosciula come soslanza graszsa e unluosa al lalio, il
sito colore varia fra il grigio aceiaio quasi argenteo ed il nero hlua-
stro; lascia facilmente la traccia grigio plumbeo sulle mani e sulla
carla, ma pochi minerali presenlano in natura una maggiore varia-
hilita, nella loro struttura e nel loro aspelto. quanio la grafite: puo
vszere crislullina, scagliosa, micacea con lucenlezza metallica bhril-
lante, raccolla in aggregali lamellari o bacillari o radiali, fibrosi
quasi come il legno: pud essere in masse compatie, costituite pern da
minuti elementi scagliosi. mollo uniuose al latlo, di colore nero o grigio
plumbeo con lucentezza grassa; pud essere wnorfa, terrosa, friabile,
di colore nerastro ed in questa gli elementi sono non piis scagliosi ma
granulari: alle state amorfo si presenla pure in masse compaite dure,
guasi pielrose, poco untuose a Jueenlezzu semimelallica. Quasi ogni
miniera presenia per Paspelto del minerale una sua speciale caralte-
rislica. Sono perd due sole le strutiure nole nel commercio: la lawnellare
{« flake graphite » degli americani, « flinz » dei tedeschi) e quella
antorfu o compatfa, confondendosi insieme i due concetti di compaito
e di amorfo.

Seconde Stingl i prodoiti ossidati che si ollengono con la reaziene
di Brodie, sopra rammentata, se dissociali eol ealore dinno un modo
per differenziare le grafiti amorfe dn quelle cristalline. Dissociando
col calore I prodolti ossidali (decomposizione pirogenica) ollenuli dalle
grafiti eristalline, essi formano una massa nera di nessun potere colo-
ranie. mentre che quelli otienuti dalle grafiti amorfe, se dissoeiali,
lasciano un residuo finissimo di polere colorante elevalo.

Genesi e gincimenli, — La grafile & uno dei minerali pit ire-
quenti e pift diffusi nella serie delle voecie cristalline scistose (nel senso
pit lato) o nelle roccie eruflive. Le une o le altre sono sempre le sole
che Facecompagnino, non si frova mai in roceie =edimentarie non
ancora allerale.

L'origine del carbonio grafitico si ritiene ormai che possa essere
tanto organica che jnorganica. La grafite che si riscontra in molle
meleorili & carbonio di origine preltamenle inorganica. Perla grafile
terresive, le osservazioni chimiche, geologiche, petrografiche fatle da
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moiti aulori su moltissimi giacimenti e specialmente quelle di Wein-
schenk, Rosenbusch, Kretschmer sulle miniere bavaresi e boeme, su
uelle della zona alpina (Stiria) e quelle dell’isola di Cexlon, portano
alle conclusioni ¢he seguono; '

La genesi dei giacimenli grafitici pud attribuirsi: 1* a segregazione
magmatica: 2° a pneumatolisi (fumarole): 3° ad azioni metamortiche
di contatio: 4 a dinamometamorfismo o metamorfismo regionale,

GH agenti mineralizzatori, che nei primi due casi avrebbero pro-
dotto la grafite, sarebbero stati: acido carbonico, ossido di carbonio,
combinazioni azotale e carburi di origine inorganica magmatica o elle
cosi detle « agque juvenili »,

Si affaccia anche I'idea che tali agenti mineralizzatori sluno stati
presi e trasportati dalle efusioni magmatiche o dalle correntii gassose
delle fumarole o dalle soluzioni acquee mineralizzanti, nello attraver-
sare o nel lambire giacimenti earboniosi preesistenti di origine orga-
nica vegetale o animale {carboni, bitumi, carbonati). Cost ad esempio
ritiene Jaczewski per una parfe almeno della grafite di Batougol in
Siberia (miniera Alibert) e A, K. Coomara-Swamy {in Slitzer) per i
filoni di Ceylon.

Si avrebhe nei due casi citatl un’azione di frasporfo: la prima
dovata direttamente al magma od ai gas od alle acque con minera-
lizzazione primaria di profonditda di origine inorganica del magma
stesso: la seconda dovuta agli stessi mezzi di trasporto ma con nmine-
ralizzazione di carattere secondurio, non di profondita e di origine
organica.

Nella genesi per azioni di contatto o per azioni dinamiche la grafite
non & che una trastformazione in posto (grafitizzazione) di soslanze
carhoniose sedimentarie (antraciti, bitumi, ece.} preesistenti, dovuta
alle elevate temperature per liretto contatto cor le roccie erutlive od
alle forti pressioni derivanti da sistemazioni tectoniche sia limitate sia
di intere regioni, dwrante i (uali movimenti dovevano certamente
esservi nelle masse elevate condizioni di temperatura.

In dipendenza dalla genesi si hanno i diversi modi di giacitura
delle grafiti, i quali possono essere cosi raggruppali:

1* Tascate. ammassi irregolari, lenti, strati come si presentano

[T ——
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nelle miniere di Siberia. Baviera, Boemia, Bassa Austria. Mada-
grasear, ece.

2 Filoni propriamente detti come nel Cumberland, Cevlon. India,
Canada. Stali Uniti.

3¢ lmpregnazioni nelle rovcie incassanti dei giacimenti del primo
e secondo gruppo. Esempi: Balougol (Siberia) e filoni del Canada:
grafiti cristalline nei micascisti di Pensilvania, e nelle kinzigiti di
Calabria, del Biellese ¢ dell’Ossola.

4* Banchi e diffusioni grafiliche come in Stiria, Moravia. Giap-
pone, Stati Uniti (Rhode Island}, Messico setientrionale, Halia (Liguria
ed Alpi Cozie),

Le giaciture dei primi tre gruppi sono dovute a carhonio di origine
inorganiea, od eventualmente organica, ma di trasporio, prodotto per
segregazione magmalica, per pneumalolisi o per « acgue juvenili ».

I banchi rappresenlano la grafilizzazione parziale o lolale in posfo
det sedimenti carboniosi preesistenti per azioni di contalio o dina-
miche, Al banchi ed alla loro genesi debhono asecriversi gli seisfi gru-
fitici, nei quali, se pure la grafite non vi & raccolta in masse com-
patte, vi e perd diffus=a e disseminala tzlvolla in modo tale da coslituire
dei gilacimenti eoltivabili. Gosi si hanmo le diffusioni a Rhode lsland
negli seisti grafitici col 10 - 20 %, di grafite. neghi seisti di Madrid
nel Maine (8. U, d"America) a contalio con filoni 4i pegmatile. negli
seisti grafitici del Michigan, nei laleoscisli della Georgia ove si col-
tivano materiali al di =ollo del 129, di carbonio.

Non =ono ancora complelamente precisabili le relazioni della ge-
nesi con la strutlura. la ricchezza in carbonio della grafile e le sue
caratteristiche reazioni chimiche.

La strullura prettamente crislaliina. quella scagliosa, in aggregati
bavillari o lamellari o in aggregali compalti finemenie squamosi, si
rizconira pill spiccala e con maggiore frequenza nei giacimenti dovuti
a =egregrazione magmalica, od a pneumatolisi, di origine eioé erut-
tiva o per fenomeni postvuleanici: in quesli giacimenti in generale la
grafile ¢ disposta normalmenie alle salbande. La strultura puramente
amorfa & piit frequente nei giacimenti di origine sedimentaria ciod nei
banchi e negli scisti grafitici, nei quali la grafite ¢ disposta parallela

A -l
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alle salbande od alla seistosita, B da notare che nel giacimenti di
Boemina, secondo Barvir sedimentarii. si hanno pure gratiti squamose
{« flinz ») insieme a quelle compatie amorfe. Non & a mia cognizione
che sia stato precisato se quesin strutlura lamellare sia dovuta a cri-
stallizzazione, o se invece non sia dovula ad una laminazione mec-
canica proveniente dalle azioni del dinamomelamorfismo. Si aminelle
del resto la possibilith di graliti erislalline. nei gineimenti sedimen-
tarii, originate da carburi sviluppatisi durante le azioni metamortiche
di contatio con roccie eruttive,

La ricchezza in carbonio & variabilissima anche in una stessa mi-
niera: le grafiti eristalline naturali di Ceylon raggiungono il Y99, in
carbonio: nelle lamelle di Madagasear st riscontrano pure simili ele-
vali tenori: si pud pevd scendere in uesti stessi giacimenti a tenori
molto bassi, ma per lo pilt per inquinamenti di origine secondaria.

Le masse (i grafiie amorfa compatta di Boemia {« Schwarzhach »),
masse che subirono un lavaggio o levigazione naturale per via di cor-
renti d'acqua entro il giacimento stesso, raggiungono come tenore
massimo 1'82 9, C. Le grafiti naturali amorte dei pitt ricehi dei nostri
banehi italiani raramente superano H 72 - 75 2 4 C. {si sono avuti vari
campioni su I'S0Y5); nei banehi antracilosi graiitizzali del Messico

“il tenore massimo & notato a 86 — 874, C.

In via affatto generale si puo dire ehe sono pitl rieche in carbonio
Ie grafiti naturali a struttura eristallina che non quelle a struttura
amorta, e che si possano avere grafiti pitt ricche nei giacimenti erut-
tivi in genere, che non net giacimenti sedimentarii.

Abbiameo gid visto come con la decomposizione pirogenica dei pro-
dotti os=sidati si abbia, secondo Stingl, un mezzo per distinguere le
grafiti eristalline da quelle amorfe, La clussificazione di Luzi i grafili
e wrafititi non parve abbia rapporto alcuno con l'origine delle grafiti
stesse; st hanno grafiti nel senso di Luzi sia fra quelle di origine erut-
liva inorganica come tra quelle di origrine =edimentaria organica, e
cosl dicasi delle grafititi.

Ipurith e lore caratleri. — Non vi sone minerali veramente
caratteristiel che sempre accompagnino e dappertutto la grafite, ma

3
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vi sono quelli che, a seconda dell’origine della grafile stessa. deri-
vano da quegli slessi fenomeni per i quali la grafite si & formala,
Anzi questi minerali speciali. che I'accompagnano. servone di guida
o di conferma nella determinazione dell’origine di ogni singolo gia-
eimeilo,

Troviamo cosi nei giacimenti formatisi per via eruttiva il quarzo,
Popale, il exolino. la nontronite, le tormaline, Papalile, le scapoliti,
la titanite, il rutilo, i pirosseni. I'augile, la wollaslonile, le miche a
seconda della natura del fenomeno erutlivo stesso ed a seconda delle
roccie da esso allraversale o lambile : minerali che sovenlissimo risul-
tano di formazione contemporanea a quella della graiile.

Nei gincimenti d’ origine sedimertaria il numero di quesli mine-
rali cosi diversi diminuisce assai ed accompagnano le grafiti special-
mente il quarzo, i caolini, le oere, le miche, i felspali, le piriti,
minerali in reluzione con le roceie incassanti o derivati da successive
circolazioni aequee ed in questo caso per lo pitt di formazione poste-
riore alla grafitizzazione. La pirite, che facilmente inquina molli gia-
eimenti, puo essere slats, secondo Q. Stutzer, nella genes! organiea
della grafile o una particolariti del sedimenio carbonioso siesso fino
dall’origine oppure in seguilo, ed in gran parie ancord prima del
processo di gralifizeazione, es=ere penetrala in soluzione nei sedimenti
carboniosi ed esservi depositaia sia per azione riducente del carbone,
sia per processi elelirolitici. Ed una apaloga osservazione pud farsi
per il quarzo: esaminando al mieroscopio le grafiti naturali provenienti
dai giacimenii delle nosire Alpi si osservano. anche nelle particelle le
pil minute, det nuelei di quarzo completamente avvolli dalla grafite,
mentre si hanno puclei di gratite inglohali nel quarzo, I primi par-
relhero polersi attribuire a silice primaria preesislente nel sedimento
fissatavi da organismi vegelall o animali, mentre il quarzo inglobante
ln grafile, come pure quello, ehe laivolla in lenli anche voluminose
si frammischin alla grafile, ¢ di provenienza secondaria porlalovi da
acque =iliciose circolanti durante o dopo il processo di grafitizzazione.

Diffusione della gealite ¢ produzione mondiale, —
Mentre alla fine dello scorso secole la produzione di grafite era spe-

. K'te
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cialmente dovuta all’Austrin con le sue minitere (H Boemia. Moravia
e Stivia, all'Isola di Ceylon ed in molto minore dose alla Baviera ed
all'Italia. in questi primi tredici anni del secolo presente altri Stati
entravano nella produzione mondiale come if Canada, gli stati Uniti,
il Messico, il Giappone per il quale passa la produzione della Corea,
I’ India, le Colonie Francesi specialmente con il Madagascar.

51 ha un'idea della diftusione della grafite dal punlo di vista -
nerario e della produzione mondiale i essa dalla tabella, che riporto
u pagina seguenle, tratta dal « The Mineral Industey » per il 1914,

Dalla stessa tabella ricavo il totule annuo di produzione mondiale

che segue:

oy . . . Tonn., 79939 1067 . . . Tonn. 105359
Mot . L . . s TAGNT s . . . . » 0473
me . ... T8483 o ., 0 - 953452
1903 . . . . »  T3425 o . . . . = Y6083
wo4d ., . L o» 75208 ML . . . . = 108375
05 . . . . » 81047 2 L L s LISOBT
0o . . . L - 93051 :

Negli ultimi otto anni risultano prodotte in media circa 100 mila
tonnellate annue.

Per quello che ritlette la produzione italiana, che oceupa per quan-
titd il terzo posto nella produzione mondiale, dard pitt avanti mag-
viori dettagli.

Usi delln gralife. — Fino dal xvi secolo Agricola (1494 = 1555)
ed un nostro italiano Ferrante [mperalore (15%)) rammentavano la
refeatiarietd dei erogioli di Passau (Baviera). I quali gid avevano servito
aglt alehimisti del medio-evo; e verso ln meld di quello stesso secolo
sl scopriva in Inghilterra, nel Cumberland, la famosa miniera di Bor-
rowdale, con la grafite della yuale furono fatti i primi lapis, e che,
quasi solo per i lapis, mantenne la produzione sino al 1876. £ quindi
da poeo pill di qualtro =ecoli che & cominciato 'uso della grafite in
due delle sue applicazioni fra le pitt degne di nola: come quantita
di consumo per quella che & usata per i crogioli, e come carattevistiche
<peciali per quella che serve alla confezione dei lupis.

Oltre a questi gli usi della grafite andarono sempre pit estenden-
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dosi el attualmente essa serve non =olo per i crogioli. ma per spal-
mare ¢ =polverare le forme da fonderia, per la composizibne di blocchi
e di matloni refratlari da forni, per il pulimento delle stufe (pale i
fourneaux), per la lubrifieazione a seceo o ad umido, per colori e
verniei antiacide e antiruggine, per la pulitura e la confezione delle
polveri da spare, =erve in galvanoplastica e nella fabbricazione dei
carboni avtificiali per i molteplici scopi elellroteenici: si usa infine
per luti e mastici da caldaie e tubazioni di vapore ed u scopi minori
quali la confezione della carta antivuggine destinata ad Impacchettare
oli aghi e gli spilli. e, secondo Tietze, persino in medicina ove la =ua
azione ¢ soltanto limitata, come per le sostanze prasse, ad impedire
il contatto e Uaccesso dell’aria in parti ammalate!

Secondo un caleolo falto dallo Cirkel nel 1907 il consumo di grafite
nel mondo era cosi ripartito:

Crogioli. forme per fusioni ed altri scopi metallurgiei 35%4

pulimento di stufe . . . . . . . . . . . . 30
Lubrificanti . » + « « v v e e e e e MO
Rivestimento di fornt . . . . . . . . . S
Grassli. . . . . e 0 e e e e e e 6 »
Lapis « . . L Lo e e e £ »
Carica e mastici . . . . . . . .« < . . .« . 3»
Vernici ecolorl . . .+ .+ . . . o . . 3
Flettrotecnica e diverst . . . . . . . . . . 1=

Sono cifre che dal 1907 in poi hanno certamente subito delle varia-
zioni, ma dati pitt vecenti non ho potulo trovare.

Propricti delle gealiti per @ vari ust. -— {n una pubblicazione
fatta dal direttore N. Herrmann in occasione del centenario {sett. 1912)
delle miniere di Sehwarzbach in Boemia, sono riferiti i tenori in car-
honio. che qui sotto riporto, e che sono richiesti per i varii scopi per
i quali sono destinate le numerose marche di grafite delle sue minfere.

Per lapis . . . . . . . GO 70 (grafite naturale)
» blocehi da forni . . . . » 6 id.
» lapis e grassi lubrificanti . » 68 (grafite lavala)

» crogioli e per elettrotecnica » 63 (ilinz lavata)
» fusioni delicate e ealort . » @3 tlavala)

» maleriali refrattari e colori » 60 »




— 16 —

Per fonderie di ghisa e colori C?,57 (lavala)

» fusioni speciali di tuberie » 53  =»

» fusioni ordinarie. . . . » 0 »

» diversi scopi melallurgiei » 48 (fanghidirifiuto. caseami).

Riguardo «lla grafite da lapis da quesle cifre si rileva come per
quella di Schwarzhach non occorrono tenori mollo elevati in carbonio.
menlre che le grafiti per lapis prodolte un tempo dalle miniere di
Borrowdale, variavano, a seconda delle qualita, dal 78 al ®2¢  C.

Per i lapis occorre essenzialmenle che le grafiti siano paslose al
tatto, di strutiura finemenle granulare, di elevato polere coloranie,
laseianli una traccia durevole sulla carta, non conlengano soslanze
dure come quarzo o silicali che ne impediscano la scorrevolezza e
possano evenlualmenle rigare la carla, come spesso avviene con i
lapis di calliva qualiti; gli allri residui delle ceneri come allumina,
ferro, calcio, magnesia, alcali, se nei dovuti limiti. non danneggiano
soverchiamente, poiché per formare la « malita » del lapis st impasia
la grafite con speciali finissime argille, ed essa rappresenta all’incirca
il 40¢, della miscela. Le grafiti di Schwarzbach hanno precisamente
i requisiti su esposti.

Il quarzo & una delle impuriii che pin frequeniemente s'inconira
nelle grafiti ed é difficile trovarne che ne siano completamente esenti:
¢, d’allra parte, impossibile la iolale separazione meccaniea del quarzo
dalla grafite. e specialmenle quando vi é finemente diffuso, per la troppa
vieinanza dei valori del peso specifico (quarzo — 2.09), cosi occorre per
i lapis o avere grafiti naturalmente prive di guarzo, anche se relativa-
menle di basso lenore in earbonio, oppure grafiti, se naturali e con
quarzo, a lenore di carbonio molto elevalo in modo che minima sia
la quanlitd di ceneri residue. Non trovando quesli requisiti in patura
oecorre procedere con trallumenti speciali, deil qualt dird in seguite,

Si calceola che il 309, del consumo per malite sia di grafite nalu-
rale, ed il 70¢, di grafit] purificale. Da quanto precede rimane chiaro
come, maigrado il eonsumo della grafile da lapis sia sollanto all'in-
circa il 39 del constimo lolale (per il periodo 1965 — 1912 il consumo
medio annuo sarebbe slalo di tonn. 4000 di grafile per lapis), pure
sia difficile ancora il trovarne di adalla. ed alio si manlenga Il suo
prezzo sul mercato,
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Alla grafite per crogioli, perquanto in Europa specialmente si usi
anche molia grafite compattn ed amorta, ¢ richiesta la strultura lamel-

lare, come quella che & pilt resistente al fuoeo e percheé conlerisce alle

miscele di argille refrattarie, chamotle e di altre sostanze con le quali
si confezionano i crogioli, una maggiore elasticild ed una maggiore
resistenza alle brusche variazioni «i lemperatura. Oceorre ancora ed
essenzialmente che tali grafiti siano esenti da piriti ¢ che { residui
i impuritd siano tali da von dare combinazioni fusibili con le altre
sostanze costituenti i crogioli, quindi non calcio, non aleali nelle
ceneri. [} quarzo in questo caso non porla aleun danno.

Le grafiti come [ubrificanti sono usate a secco da sole, oppure
mescolate opportunamente con grassi, olii speciali ed anche acqua.
Per le lubrificanti a secco si usano quelle lamellari purissime, per
quelle da mescolarsi con grassi o liquidi si possono usare anche
quelle amorte allo stato di massima suddivisione, Sia in un caso come
nefl’altro, per avere lubrificanti veramente buoni, e specialmente
quando si tratta di cilindri & vapore o di motori a seoppio o di organi
ili macchine in genere, occorrono grafiti a tenore di carbonio molto
elevato, non meno del 0%, Per altre lubrificazioni pit: andanti come
ruote di carri, rolaie, ecc. sono adatte grafiti anche pit povere.

Cosi per einscun ramo speciale del consumo della grafite, olire che
alla sua struttura occorre por mente a che essa sia non solo pilt o
meno ricca in carbonio, ma ancora che le impurita, che 'accompa-
gnano, abbiano caratteri speciali tali da non disturbare la funzione
che da essa si richiede nelle industrie, nelle quali viene impiegata,

In commercio usualmente si prezza la grafite in base al carbonio
contenuto, ma questo dato dovrebbe servire soltanto come termine di
paragone fra le marche di una stessa provenienza.

Torna qui opporfuno il riferire, come interessante ed istruttivo per
la nostra industria, quanto si legge nel « The Mineral Industry » per
il 1914:

« Pochi prodotti minerarii hanno un caratlere cosi internazionale
come la grafite, Essa & trovata in ogni paese in quantiti praticamente
notevoli, ma viceversa ogni paese dipende da varii allri per Papprov-
vigionamento della grafite necessaria per le industrie che la usano.....
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Ai giacimenti nazionali di grafite di ogni paese & richiesta solo una
piccola porzione del quantifative lotale consumalo localmenle. La
ragione di quesla speciale siluazione ¢ dovuta a varie cause che pos-
sono cosi raggrupparsi: differenze nel caratlere fisico della grafite,
presenza di impurith, tendenza conservatrice dei fabbricanti di arlicoli
di grafite. Quesla lendenza & un fallore di grande imporlanza per lo
slabilire le condizioni del mercalo della grafife. La grafite lamellare
di Madagascar, ad esempio. pud per vari usi essere tanlo conveniente
quanto quella di Ceylon, come quella di Corea (grafile amorfa) puo
essere impiegala per tulli quegli usi per i quali da molio tempo ha
la preferenza la grafite del Messico. cosi come 1'ebbe, molti anni or
sono, la grafile di Borrowdale, che fu creduta essere il solo materiale
adatlo per lapis, ¢ido non osianle i consumatori di grafile sone straor-
dinariamente contrarii ad aeceliare il prodotio di nuovi paesi,

« Coniro questa tendenza hanno dovuto andare forzalamenie i fab-
bricanti austro-tedeschi in quesli anni di guerra, durante i quali le
provenienze di Ceylon, Corea, Madagascar. per nominare sollanto in-
portanti regioni produtirici, furono impedite di enirare negli Imperi
Cenlrali, menlre prima della guerra ne erano forti consumatori».

Con le grafiti di Baviera. Boemia, Moravia. Stirla hanno certamente
supplito al loro fabhisogno che, per gli usi melallurgici, deve essere
stato enorme, per quanlo quesle miniere non digno tipi di grafite da
parveggiarsi ai tipi di Ceylon e Madagasear.

Onde si pud dedurre che la lendenza conservalrice del consuma-
tori. se pud in parte spiegarsi con ragioni teeniche, in gran parte
deve pern anche attribuirsi a ragioni di abitudine. ragioni che non
solo i casi di forza muggiore, ma che un po’ di =iudio e buon volere
dovrebbero saper vineere, se ciascuno lendesse per davvero e comple-
tamente ad avvantaggiare i prodotti del proprio suolo nazionale.

Cottivabilith dei gincimenti, — La coltivabilila dei giacimenti
minerarii in genere, oltre che dalle loro condizioni topograiiche. di-
pende dalla loro potenza, dalla natura delle ganghe e dal conlenulo

in minerale.
I valore di questo contenuto & per la grafile variabilizsimo: si
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pud andare da uni veramente piccola perventuale in grafite sino i
malterie gid per se stesse commerciabili all’useita di minjera e con
elevati tenori di earbonio. Cosi si =ono collivate con convenienza le
quarziti felspatiche dello stato di New-York della Dixon Crucible C°
aventi sollanto il 2.5, di gratite. e tall quarzili non superarono mai
in contenuto il 150 ;. Per altre miniere dell’America del Nord =i banno
i seguenti dati:

Alabama. contenute ingrafite . . . 3 = 4700,
New-Jersey, » > A »
Rhode island, » » R 1§ B! I
Pensilvania, » » .o A »

11 contenttto in grafite del materiale grezzo delle minjere di Baviera
{Passau) non supera il 20 - 250 ;. In questi casi alla povertd del mine-
rale supplisce la grande massa di esso,

Abbiamo per contro che le grafiti grezze di Stiria contengzono dal
42 all'879 , di carbonio, sono ciog gia prodotti commerciabili: lo stesso
avviene per alecune graliti grezze di Sehwarzhach (Boemia) e per le
grafiti grezze di Ceylon, dove quelle di 1 qualitd vanno dal 95 -~ 999, C.
e quelle inferiort danne ancora 1’80 - 830, C. Invece che grandi am-
massi si hanno a Ceylon filoni poco potenti. da un minimo di 10cm.
ad un massimo di metri 2.40.

Trattamento, — In dipendenza da queste diffeventi condizioni di
ricchezza si deve procedere differentemente per ricavare dal prodotti
grezzi di miniera i prodotti commerciabili. Se i prodottt grezzi hanno
gia tenori in carbonio tali che non occorra un arriechimento, & allora
sufficienle una semplice cernita a mano sul cantiere di scavo: la pra-
tiea dei minatori fa loro riconoscere a solo colpo d'occhio fe parti pi
o meno rieche in carbonio, poiché le une si presentano generalmente
con caratteri fisicl (lucentezza. colore) diversi dalle altre: da questa
semplice cernita si ottengono le varie qualita a differenti tenori.

Quando le qualita grezze diversamente ricche sono troppo fra loro
mescolate da non potersi pilt cernire sulla fronte di scavo. si procede
allora ad una cernita pill completa e minuziosa sui piazzali o negli
appositi locali di spezzatura e cernita a mano. coadiuvata. quando si

¥
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trattino grandi masse. dai solili meccanismi usati nella cernila di ouni
aliro minerale, come franlumatori. pastri continui. riitter. favole di
eernita giranti, ece.

Non sempre si possono vendere le qualila, ricavale con la cernita.
in pezzi: il commercio esige che siane polverizzate e talvolla {ine-
mente. In questo caso segue alla cernita a mano essiccazione del pro-
dolio, che si fa o naturahmente col calore solare su grandi aie, oppure
arlificialmente per mezzo di forni rolalivi o di fornt a cadula natu-
ale, o sopra semplict lastre riscaldale da solioposto fuoco, a secomda
della importanza delle masse da essiceare e del loro gradodi wnidita,
L’ essiccazione deve precedere immediatamente Ja macinazione poiché
altrimenti la grafiie riassorbirebbe con facilitd I'umidita delFambiente,

La macinazione viene fatia con mulini a palle ad albero verticale
o ad albero orizzontale (lipo Krupp, Humboldi, ece.). con molini cileni
(molazze, pizle) con palmenti, con molini pendolari (Huntingtony a
seconda dei casi e dei tipi di minerale. ed alla macinazione si aveom-
pagna sempre la clussificazione per colume, oltenuta per mezzo di
buratti con veli di sela o, meglio ancora, con gli apparecchi a venio
e forza cenlrifuga chiamati selector o separator, usati molto nelle fah-
briche di cemento. Tutlo questo procedimento detto di frallaniesto o
sreeo viene ad essere aumenlalo di alfro macehinario qualorn con Ja
cernita @ mano. per la finesza con la quale le impurita =ono diffuse
nella graftie, non si riesca pii ad otlenvre adeguali arricchimenti. Si
usano allora apparecchi arvicehitori i quali concenlrano le materie
per equivalenza: questi sono i erivelli puenmaiici wir jigs o pneumatic
concentralor) uzati molie in America specialmente per le gratiti lamel-
fari. 1 quali dianno prodotio e mixli da ripassare =u allri crivelli ana-
loghi: si usano uncora, a =econda della natura delle impurita, arric-
chilovi eleffrimagnelici od eletirosiatici. Quando pot & vogliano avere
finezze molto grandi nei prodotti, questi =i pussano in ultimo nei fabhe
mills (molini a palle tubolariy facendo loro subire la cost detta weri-
izione o morle,

Molte grafiti grezze, invece che per tratlamenlo a secco, sono lavo-
rate per ria wmida, come si fa specialmente in Europa: e dopo Te prime
spezzalure e cernile a4 mano. s¢ oceorrono, si procede alla wnaeinn-
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zivne ad acqua eoi molini a palle o con quelli cileni, non con yuli
altri. Invece che una classificazione per volume si usa qui una cfres-
sificuzione per equivalensn per mezzo di cas<e a punta, (i spilzlutte
(tubi a punta) e la eoncenfrazione si fa su tavole fisse o giranti. su
tavole oscillanti o con separatori idraulici.

I prodotti =ono poi separati dalle aeque, che li eonvogiiano. per
mezzo di filfer-presses, ed in seguito asciugati.

Si hanno esempi di preparazione meccanica in cui 1 due melodi
a =eeco e ad umido sono insieme frammisti, Ogni miniera del resto
la il suo procedimento speciale di traitamento e col macchinario che
piit i addice alle condizioni del minerale e della sua ganga. e che.
per le condizioni loeali di ubicazione, di mano d'opera. ece. dovrebbe
dare il rendimento migliore ed il pilt economico,

Malgrado quesia serie i processi di concenlrazione non si riesce
sempre ad ottenere gli arriechimenti che sarebbero desiderali. Soventi
le impuritd sono talmente suddivise nella grafile che con nessuno det
metodi indicati si riesce ad ottenere un qualsiasi aumento di lenore:
& quindi gioeoforza lasciare la preparaziope meccanica per i metodi
chimici o per altri procedimenti che si possono chiamare fisici, perche
basati sopra fenomenti di caratlere fisico che intervengono fra le praliti
e speciali sostanze.

[ procedimento chimico ha per scopo di rendere solubili in lutlo
o in parte le impurita, approfittando della arande resistenza che la
grafite offre a gran parte dei reagenti. N& basta conoscere la composi-
zione delle ceneri, che si ottengono dalla caleinazione in muftfola di
una grafite, per orizzontarsi sui mezzi adeguati a renderle solubili,
occorre riconoscere sotio quale forma le sostanze sono fra loro com-
binale e quali minerali costiluiscono; quindi all’analisi chimiea non
vanno disgiunti 1'esame microseopico e quegli altri mezzi d'indagine,
che le levigazioni sistematiche in acqua ed i trattamenti eon i liquidi
densi ¢i offrono,

I procedimenti chimiei escogitati sono numerosissimi e non & qui
il caso di passarli in rassegna: avrd occasione pifl oltre di trattare
in puarticolure di qualeuno di essi: sono in generale perd eomplicali

e costosi,

I
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I procedimenti fisici sono basali sulla proprield che hanno il pe-
trolio, gli olii minerali ed i grassi in genere di tratienere Ja grafile e,
guando siano emulsionali con l'acqua, di abbandonare in quesla le
sostanze minerali estranee. Questi metodi detli anche di flalfnazione
o di gallegyiconento (ad es. il processo Elmore di fluttuazione nel vuolo)
sono essi pure in gran parle complicati e, come quelli chimici, non
zono per ora di uso molto correnle,

Vi sono hrevetli di procedimenti, che mirano a formare soluzioni

colloidali con le impuritd della gralite, separando cosi questa da quelle, .

ma non mi consta che slano ancora enirali nella pratica,

Con i mezzi chimici e fisici si pessono ad ogni modo ollenere ollimi
risultati, e la loro applicazione divenia possibile per il fatlo di dare
alle grafili quel grado di purezza che si desidera e di farpe perlanio
aumentare di molto il valore commerciale; il ¢he ¢i di anche la ragione
del grande numero di procedimenti pitt ¢ meno pratici, ehe con uno
o con un altro sistema furono oggetlo di studio e di brevelti in quesli
uliimi anni.

La grafite artificinle. — Come conseguenza delle difficolid nel
depurare le grafili nalurali, assunsero imporlanza i melodi per pro-
durre la grafite artificialmente,

Gia nello studiare la genesi delln grafile naturale molii aulori
hanno cercalo di J-ipmdui'la, e cosl Gruner (1869) aveva otienuto gra-
file facendo passare dell’ossido di carbonio sopra ossido di ferro alla
temperatura di 300° -= 400°: Berthelot fuceva fluire dei gas o vapori
di solure di carhonio e di letracloruro di carbonio in tubi arroven-
tali: Moissan I'olleneva {ratlando in forni eletlrici il diamante, il ear-
bone, il nero fumo; & poi nolo come si abhia grafite arlificiale nella
{usione di alecuni wmelalli, I quali sciolgono il carbonio, che nel raf-
freddamenlo si separa solio forma di grafile {grafite degli alli forni.
grafile delle ghise, ece.). Si ha pure formasione di grafile nei forni
a coke,

Questi metodi non sono perd susceltibili di essere applicati indu-
striaimentie. Si ebbero varii tentativi per risolvere queslo prohlema,
i quali sono riferiti dallo Zellner.
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Pauli nel 1861 aveva oltenuto la scomposizione dei eifiuli delia
soda con nitrato sodico ad elevala temperalura e Schatfer lentd i
tradurre in grande questo procedimento. F. J, Bergmann pit recen-
temente riscaldava a 150k in autoclave alla pressione di 5 atm. del-
I'acetilene con acqua ossigenata: invece dell’acetilene si pud usare del
carbure di caleio polverulento, A, Frank faceva passare una miscela
di gas acetilene, anidride carhonica. ossido di carbonio, in tubi riscal-
dati ad alta temperatura oppure sotto pressione. Questi metodi sono
perd costosi e mighiori risultati si ebhero con i procedimenti di trasfor-
mazione del carbone in grafile per via elettrica. Townsend indica tre
metodi: 1¥ azione dell’arco voliaico sul carbone; 2 azione delle sca-
riche eletiriche sopra idrocarburi gassosi; 3¢ dissociazione dei carburi
con altissime temperature.

Col primo metodo hanno lavorato: E. Wring con un suo forno spe-
ciale e Girard & Slreet. il cui forno fu usato dalla Societd francese
« Le carbone ». It secondo metodo non fu ancora applicato industriai-
mente, menilre col terzo metodo lavora F. G. Acheson di Washinglon,
il quale riusci nel 1399 a fabbricarve i primi suoi tipi di grafite arti-
ticiale. Quesla si ottiene ora dall’antracite sottoposta a temperalure
elevalissime per pareechie ore in un forno elettrico & resistenza lungo
sino a nove metri. Con un simtle forno, la cui sezione sia di cm, 50 X 35,
occorre una energia di 800 KW; la tensione varia intorno a 100 V. Se-
conto Acheson, per effetto delle elevate temperature le sostanze. che
accompagrane come impuorith aptracite. formano col carbonio i
questa dei carburi, i quali alla loro volta si dissociano lasciando vola-
tilizzare le varie hasi silice, allumina, ferro e rimanendo il carbonio
sotto forma di grafite. Questa viene raccolla, cernita e macinala fine-
mente.

il procedinzento é sfruttato dalla « International Acheson Graphite
Company » ehe ha le proprie officine principali alle cascate del Niagara:
una fliliale esiste da noi a Novara. Mentre nel 1899 la produzione era
di libbre 405.870, nel 1909 era salita a libbre 6,870,529 per un valore
di 467,196 dollari; nel 1911 il consumo di energia era di 400 HP
distribuiti su 26 forni.

Le qualita di grafite, che si ottengono. variano in tenove di car~
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honio dal 93° , al 99 0 ,. 1] lipo N. 1340 raggiunge il lenore di ¥0.8¢ (..
Allri detlagli st trovano nel giornale I! Puolilecnicu, n. 16 dej 1411, in
un articolo di G. Rossetto ¢ A. Nardini su « Alcune imporlanti appli-
cazioni della grafite arlificiale ».

La grafite Acheson ha generalinente colore moltoe nero ed & poco
Iucente: ha strottura finemente scagliosa ed & compresa fra le grafiliti
di Luzi, Al lrallamenlo di ossidazione di Brodie presenta alcune dif-
ferenze rizpello alle grafiti nalurali. In generale le sue ceneri sono di
eolore violetlo seuro e conlengono minerali speciali formalisi nel forno
elettrico.

Acheson trova (1901) ehe la sua grafite, se tratlata, con delerminate
modaliti, con una soluzione di lannino., assume, come le argille, la
proprieti di reslare indefinilamente in soespensione nell’acqua: questo
fenomeno che fu chiamato « effetlo Acheson » fu voluto da questi atizi-
hpire ad una modificazione strutiurale della grafile slessa, la quale
verrebbe a lrovarsl allo stato molecolare: una grafile in queslo stato -
passa attraverso a filiri di carta, la trattengono solo quelli di alundum,
ed & chiamaia « grafife defloculata »: con esza, usala sia nell’acqua
come nell’olio o nel grassi, furono composti degli oltimi lubrificanii.
Olire che per questi viene adoperata per la formazione di elettrodi.
spazzole per dinamo. carboni da microfoni ed in genere per lufti
quegli usi per i quali & richiesla grafile ricca in carbonio.

Un ullimo procedimento da rammentare per otlenere grafite nrtifi-
ciale du earbone per via eletirica ¢ quello di R. e G. Hiirdén di Stoe-
colma, con il gquale si avrebbe mollo pili rapidamente la grafite facendo
agire conlemporaneamenie sul carbone una corrente ullernata ad alla
tensjone e di ullissima frequenza (AU.(NK} oscillazioni) ed una corrente
ordinaria di bassa frequenza. Di gueslo procedimento non ho perd
notizie di pralica applicazione,




PARTE SECONDA
LA GRAFITE IN ITALIA

Abbiamo in {talia la grafite nei terreni della serie geologica che
vanuo dal precarbonifero sino al giurese incluso sia a tacies ordinaria
che a facies cristallina. Per lo pil essa rappresenta una parte subor-
dinata fra i componenti degli seistl, micaseisti e gneis di vavio tipo.
roceie tutte che, con mollissime alire, di quei lerveni fanne parte:
solfanto nelle Alpi occidentali, in Liguria e Piemonte, essa si presenla.
in aleune localitd, in masse prevalenti, ed & qui dove da noi sono
limitati fino ad ora i centri d¢i produzione.

Nelle restanti regioni italinne fu vicereata in varii altei punti, dove
quei terreni affiorano, ma con poco o nessuno risultaio pratico: fu
attiva solo una minfera e per breve tempo nella prima meta del secolo
scors0 nel comune di Olivadi (Vallone della Liga) in provincia di
Catanzaro, e ricerche senza conclusione furono fatte a Levigliani nel
Monte Pisano. Di quest'ultima grafite, che & noverata fra le grafititi
nel senso di Luzi, & riferita la composizione chimica dal Prof. F. Se-
stini negli « Alti della Soe. Toscana di scienze naturali», Processi Verb.,
Vol, IX, pag. 188, Pisa, 1894. Tale grafite non dava pili del 45,880, C,

Laoogendite in Ligurin, — Nel volume NI (103) delle « Memorie
descrittive della carta geologica d’ltalia », pubDblicato dal R. Ufficio
weologico, & ampiamente trattalo dei giacimenti di antracite nelle Alpi
occidentali, e vi & annessa la carta delle zone anlracitiche e grafitiche.
che qui riproduco a Tav, [, [} terveno indicato antracitico, come risulta
dalla bellissima carta geologica delle Alpi occidentali (Seala 1 : 400,000}
pubblicata dallo stesso Ufficio geologico nel 1908, appartiene al car-
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bonifero a facies ordinaria. menlre la zona grafilica propriamente
deitn fa parte dei ferreni a facies crislallina.

In Liguria, e specialmenle nella regione alla deile varie Bormide
{Calizzano, Osiglia, Pallare e Mallare) si svilupparono sugh affiora-
menti di antracite numerose ricerche ed alcune lavorazioni, le quali
poriarono ulla seoperta di porzioni di banchi di aniracile completa-
menie o in parle grafitizzati, specialmente nella prosszimita del con-
tatio fra il carbonifero ed il permico che qui sono a facies ordinaria.
In tutla quesla regione i suddelli terreni sono attraversati da masse
porfiriche di origine erutliva, le quali, se vi aggiungiamo le forti com-
plicazioni letioniclie ehe in tuita la regione si manifeslano, dovute a
fratiunre, scorrimenti, ece., possono darei la ragione della gratitizzazione
sporadica e localizzata delle antiraciii,

L origine quindi delle grafiti liguri & nettamente organica sedimen-
taria e la genesi & altribuibile a metamorfismo per locali azioni dina-
miche od eveniuaimente a melamorfismo di contalto; non pare abbia
avuio azione il metamorfismo regionale. Di qui si vede ancora la ra-
gione del Himilato sviluppo della coltivazione e produzione della grafite
in Liguria, poiché non solo i banchi aniracitiferi sono generalmente
poco potenti, ma non dappertuiio si sono presentaie qu’e]le condizioni
favorevoli perla loro grafilizzazione.

L'unica localita, dove si & poluto aprire una miniera di grafile,
dichiarata scoperia nel 1901, & quella di Isola Grande nella valle della
Bormida di Miliesimo {regione di Calizzano); ivi é avvenula una con-
centrazione per scorrimento al contalto del permice. La grafite, del
lipo amorfo, vi sl presenia assail lucenie ma poco untyesa al taito, -
compatta e dura st sfaldu & grosse lamine per scislosita; il tenore
medio in carbonio raramenie supera il 60 ¢, manienendosi fra 50 e
3550, Essa viene trallate per via secca, previa cernitn ed essicazione,
macinandola con wmolino pendolare, e classificandola per mexzo di
un « separator » nelle stabilimento di Murialdo,

Non vi sono per il momento altri cenlri di produzione di grafite
in Liguria, escludendo quelle piceole ricerche e lavorazioni dove even-
tnalmente si possa seavare piit ehe grafile. dell’anlracile solo in parte
grafitizzala, di colore nero, di aspetto terroso, ma che della grafite non
ha gli essenziali caraller],




LA GRAFITE IN PIEMONTE

)i piii antica data per lavoro e di maggiore importanza per produ-
zione sono i giacimenti del Piemonte ed in speeial modo quelli delle
Alpi Cozie; nelle Alpi Graie e Pennine si trovane pure affioramenti
grafitici di caratlere differente da quelli delle Cozie e ricerche si eb-
bero in Valle dell’Oreo (Vasero- Ribordone) ed a Coggiola ed Orna-
vasso nella regione fra Cervo e Sesia (Kinzigiti grafitiche), ma finora
senza nessuna pratica importanza,

‘Sui giacimenti delle Cozie abbiamo le pubblicazioni dell’ing. V., No-
varese del R. Corpo delle Miniere nel « Bollettino del R. Comitato
Geologico » dell’anno 1895, n. L. 1l Prof. F, Sacco pubblied negli
« Atti dell’ Accademia delle Svienze » Vol XXNIX del {904, uno seritto

"sulle Lenti grafitiche nellu zona delle Pietre Verdi in Val i Lunzo,
e 'ingegnere Novarese negli stessi Atti. Vol. XL el 1905, Io studio
La yrafite nelle Alpi Piemonlesi, nel quale & trattato particolarmente
della grafite a tipo scaglioso che s'incontra in varie formazioni delle

Alpi Graie e Pennine.

Nelle « Memorie descrittive della carla geologica d’ltalia », per la
parte che riguarda le Alpi oceidentali, argomento grafite non & trat-
tato in modo speciale, ma si hanno utili insegnamenti sulla diffusione,
distribuzione e natura deile roceie gralitiche, specialmente per gli
studii degli ingegneri S. Franehi, prof. Augusto Stella, e dello stesso
ing. Novarese, Molte notizie che qui sono riporiate vennero aitinte a
queste fonti.

Ulteriori studii e lavori speciali non abbiamo su queste argomento,
esclusione fatta diun breve « Contributo alla genesi delle grafiti e delle.
piriti cuprifere nelle Alpi Cozie » dell’inz, F. Rodriguez pubblicato
nel 1907 (Torino, U.'T. E. T.}, sul quale lavoro ritorneremo in seguito.
Dal 107 in poi non rimangono che le notizie annualmenle riporvtate
dalla « Rivista del Servizio Minerario » pubblicata dal Ik, Corpo delle
Miniere e che specialmente si riferiscono a vicende di carattere mi-
nerario delle lavorazioni {1).

(1) Riferisco o png, 42 tutorno ad un recente lavero dell’ingegnere F. Rodriguez,
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Conni geologicl, litologici o steatigeafici, — Come gia si
& dello risulta, dalla Carta Geologica delle Alpi Occidentali. che la
zona grafitica propriamente detla fa parte dei terreni a facies cristallina
e precisamentle del carbonifero: quesla indicazione perd ha su quella
carla il segno inlerrogativo.

Maneano effettivamente dali paleontologici per i quali 1'ela della
zona grafitica possa essere stabilifa con assolula scienlifica cerlezza.
tullavia il falto di trovare la grafile nella zona anbracitica. e, come
vedremo in segujlo, gquello di avere dell’antracile in zona grafitica,
analogie litologiche e di giacilura sia per le antraeil) che per le gra-
fiti, lIa concordanza dei caratieri della zona grafitica piemontese con
quella delle grafiti stiriane, nella quale furono trovali fossill indubbia-
mente del carbonifero. possono far ritenere eon lutla probabilita che
Ia zona grafitica nostra appartenga al earbonifero, che st presenta qui
o facies cristalling. Dai dali della Carta geologica delle Alpi Occiden-
tali la zona grafilica risulla essere lilologicamenle cosi costituita: da
niicaseistt e gneis minuti grailtici, da seisti andalusiliei e biotitied,
da secisti grafitici eon banchi di grafite e con parii antracitiche, inclu-
denii massze dioriliche acide pili 0 meno laminate, da quarziti. da goeis
e micascisti conglomeratici e micascisii a ciotieli di quarzo.

Gl straii grafitici collivabili, ehe possiamo chiamare la zona grafi-
tica produttira, sono conlenuti nelle roceie a lipo gneiss e micaseisti:
I'ing. Novareze ne di la seguente descrizione: « gli gneiss sono a tipo
minuio con pigmento grafitico. di essi sono parle i conglomerati gneix-
sici a ciottoli per lo pill quarzosi lnaminati e stiratl: i micasecisti sono
di Lipi mollo svariati e comprendono ghi scisti grafitiei poveri in quaizo,
riceht in pigmento grafitico, passanti alle grafiti impure ed a quelle col-
tivabili ». La zona grafiliea produttiva si trova verso la laze di tutla
la =erie degli gneizs e micascisti.

La grafite in provineia di Cunco. — Dalla carfa ripoiala »

Tav. I risulta che la zona grafitica dai dintorni di Saluzzo a sud per

Sanfront e Paesana, in valle del Po, rimonta a N-E verso Darge, e
di qui prendendo la direzione media N-E entra nel circondario di Pi-
nerolo (prov. Torino). Da Saluzzo u Bricherasio essa afliora quale una
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slrisein sottile: lungo questo tralto furono falte varvie ricerche e spe-
cialmente dal 1904 in poi a Sanfrenl. Paesana e Barge e solo nel 4o
¢ uflicialmente notata la produzione della grafite nella provineia i
Cuneo: produzione esigua e di qualita scadenti. che st mantenne
allineirea sulle 300 tonnellate annue sino al 1985,

La gralite nel circondarvio i Pinerolo. — A Bricherasio
lafioramento della zona grafitiea =i allarga e prosegue espandendosi
sulle due sponde della valle del Chizone =ino & Roure, all” inciren a
mezza strada fra Perosa Arzentina e Fenestrelle. di dove nuovamente
assottigliandosi o guisa di striscie in direzione Est e poi S-E ripiega
verso Litaveno ¢ Cumiana. Un po” dappertutto si ebbero vicerche e la-
vori sugli affforamenti i gralite che in questa zona compaiono nume-
roxi: per darne una idea riproduco sehematicamente a Tav, I1. la carta
el eivcondario di Pinerolo sulla quale =ono =egnali tutti gli aftiora-
menti principali, risultante questo lavoro da varii anni di oszervazioni
futte dal signor Carlo Salton, Perito Minevario e Direttore Tecnico
della Soecieti Taleo e Grafile Val Chisone.

Appare manifesto che Pandamento degli affiovamenti & nel com-
plesso regolare e costante specialmente sulla destra del Chisone, entro
la Valle del Risagliardo ¢ gin gitt fino a Bricherasio.

I banechi di geafite, loro andamento ¢ lovo aceiden-
talith. — Si nota nel tratto suddetto il raggrapparst in un fascio, di
tre principali aflioramenti, fra loro paralleli: non si sono mali finora
incontrati giacimenti inerociantisi fra loro, né discordanti con le
roceie incassanti, Questo andamento che pud seguirsi per un tratio
di civea quindici chilomelbri rivela chiaramente 'origine sedimentaria
di questi giacimenti, ¢he sono veri baunchi conlemporanei alla depo-
sizione delle roecie che H raechiudono. It fascio pilt importante per
produttivitd e ricchezza & quello che pud dirsi incuneato nella valle
del Risagliardo e ehe si sviluppa sulla destra del Chisone sino verso
Pomaretto nella valle della Germanasca, ed & di questo che mi ocecu-
perd in particolare, Essendo maggiormente lavoralo e quindi pift noto.
dallo studio di esso si possono ricavare conclusioni che valgono. e




. 1} J—.

furono riscontrate, per tulli i glacimenti della zona grafilica senza
enirare nella parlicolarezgiala descrizione di ognuno, Ne riproduco il
deltaglio netla Tav. 11, in pianla e nella sezione verlicale NS,

La inlerprelazione probabile che attualmente mi pare possa davsi
della tetionica di quel fascio, In armonia eon numerose osservazioni.

S Scala Jilease
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ignra 1.

che non @ qui il Juogo di elencare, fatie alla superficie e nelle varie
miniere che sono in esso disseminale, & quella per cui la valle del
Risagliardo parrebbe seguire all'incirea 'andamento dell’asse di una
anticlinale. diretto NW-SE ed inclinalo verso SW. La cerniera spezzala
della anticlinale ¢ riconoscibile alla miniera di Timosella - Dormi-
gliosi (v, fig. 1) ed & manifesla nei valloncelli soltostanti alla miniera. i
quali sezionano normalmente la cerniera e le falde della anticlinale
stessa. Alla miniera di Siassera. all'eslremo della valle del Risagliardo.
ove questa =i biforca in vallecole secondarie, Fasse dell'anticlinale si
raddrizza dapprima per poi inelinare a NE (v. fiz. 2 e 8) e Panticlinale

¢ eompleta nelle due sue falde,
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Secondo una comunicazione epislolare dell’ingegnere \, Novarese,
questi. bazandosi sull’andamento delle masze gneissiche dell’alia valle
del Risagliardo, concepisce invece la valle stessa quale una sinclinale.
che probabilmenie finisce alla leealitd delta « Cortili ». e collegs
I'anticlinale di Siassera con quella segnala a Nord della diorile di
Poggrio Pini. o addirillura con Uanticlinale di cui ritiene nucleo la

diorile siessa,

Non & nell’indole di questo scrillo di sviluppare guesta inferessanle
discuszione sulla letlonica del faseio di banchi gratitici del Risagliardo,
a seconda della interprelazione della quale possono derivare conse-
guenze diverse di indole mineraria: aecenno sollanto al guesito quale
st presenta. e che lavori in corzo nelle miniere potranno forse mag-
giormente chiarire in seguilo.

Al vertice dell’aniiclinale, dove il piegamenle € maggiore (Sias-
sera), e lungo le falde. dove I'intrusione delle masse dioritiche di Poggio
Pini si avvieinano al banchi (Timosella - Dormigliosi), si hanno le -

miniere di migliore grafile con lenori pilt elevati di carbonio e mag-
giore paslosild, ed in esge non =i hianno accenni alcuni di porzioni an-
tracitose, mentre verszo Nord sulla destra del Chisone, dove i banchi
. furono meno strizzalti e pin si allontanano dalle dioriti. si hanno
; miniere che danno prodotti meno ricchi. e meno pastosi, e di earal-
tere in aleuni punti anbraciloso come alla miniera di Clot de Boulard
{Masselli) in valle Germanasea. La grafile si prezenta dapperlutio di

tipo «ntorfo, ¢ per 1 Lipi migliori assai unluosa, a Jucentezza semwi-
metalliea, di colore che va dal grigio acciaio al grigio piomho, Essa

¢ in generale di elevalo polere colorante.
: Il piegamento della zona grafitica produiliva & una delle conse- {
ruenze del corrugamento alpino, il quale fu pure eausa della eriztal-

lizzazione della serie dei terreni ehe ne furono affelli, e causa parziale
: se non tolale delln grafitizzazione dei hanehi carboniozi existenti in

(quei terreni. La vicinanza poi ad essi delle intrusioni dioriliche fu
altra probabile ecausa di una grafitizzazione maggiore, insieme a mo-
vimenti pilt localizzati netle masse dovuli a =pinte lalerali. a scorri-
menti i asseslamenlo. resi ora palesi dai raggrinzamenti, fraliure,
rigonflamenti. ondulazioni: aceidentalith tulle che si osservano nei
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hanehi stessi e nelle loro roccle incassanti, quasi sempre spezzellale
¢ minulamenle ripiegale,

In complesso =e 1 hanehidi grafite mantengono una certa regola-
rith di andamento generale. per direzione ¢ pendenza. non mantengono

'Sw Seala {:5co0 NE

Figura 3.

perd mai una regolarita qualsiasi nella loro polenza, e dove si hanno
raggrinzamenti, rigonfinmenti. ondulazioni, Ii corrispondono arriechi-
menti nel banco, arricchimenti di quantitd per il fatto che il banco
vi assume polenza maggiore e arvicchimenti di qualitd perché la
grafite vi & pilr pura.

Nelle fig. 3 e 4 si hanno esempi di tali accidenialila che si ritro-
vano del tulto analoghe nei banchi di antracite sia di Liguria come
di Valle d’Aosta: di quest’ultimi. per il confronto, riporto i disegni,




nelle fiz. H e 6, dovuti all'ing. 8. Franchi e pubblicati nel cilalo vo-
lume XI1 delle « Memorie descritlive della Carla geologica d*ltalia ».
Possiamo raggruppare. per le nosire graliti, le accidentalila delle

roccie incassanti e gli arricchimenti che ne derivano ai banchi in tre
catezorie: ’

1* raggrinzamento semplice della roceia incassante:

9 raggrinzamento con fratiura della roceia incassanie:

3* ondulazione delln roccia incassante.

N Seala {12pec0 . g

Figurn 4.

Ho rappresenialo schemalicamente nella fig. 7 queste tre categorie.
ciascuna delle quali presenla particolari caralleristiche e lulle quantle - 1
si possono inconirare sia al tello che al lello del giacimenlo, pers pin '
frequenli nel tetlo sono le accidentalitd di 1" e di 2° calegoria.
Gli arricchimenti della prima (raggrinzamento semplice) afleltano
la forma tubolare chiusa: il diamelro di questi tubi {che i minaiori
designano col lermine descritlivo di Salawi) pud variare da poehi
centimelri sino a uno o due metri al massimo: il lore asse non segue
mai la linea di massima pendenza del banco. ma vi giace diagonal-
mente, e la loro lunghezza non supera generalmente i 15 0 20 m.: in
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essi la uratite @ disposta parallelamente alle salhunde a sfoglie con-
centriche a guisa di eipolla, e verso il centro si hanno le qualith pils
" rieche in carbonio e di maggiore pastositi.

Figurn 6.

Gli arricchimenti della seconda eategoria fragerinzamento con frat-
tura) possono suddividersi in due tipi : uno a forma triangolare con
frattura al vertice che si riduce ad un sottilissimo staceo nella roceia
incassante: questa frattura pud talvolta allargarsi e formare cosi-una
apofisi dell’arricchimento triangolare; Valtro a forma trapezioidale in
cui sono generalmente due le fratture o apofisi che da esso si dipar-
tono. Le dimensioni in sezione trasversale degli arricchimenti trape-
zioidali e triangolari sono per lo pill maggiori di quelle degli arric-
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chimenti tubolari, raggiungendo talvolta i 3 o & melri di larghezza
0 2 0 3 melri in altezza. L'asse loro & pure esso disposto di shieco
rispetto alla linea di massima pendenza del banco, ed & sempre nor-
male all'asse degli arricchimenti tubolari. In quanto a lunghezza,
essa si mantiene all'incirea come quella degli arricchimenti tubolari.
Non & possibile per il momento stabilire se questi piegamenti fra loro
normali siano o non conlemporanei, e non si & mai verificato ancora
il easo che essi =i intersechino, Gli uni e gli altri di questi arriechi-
menti costituiscono le parti di giacimento che possiamo dirve a tipo
colonnare. :

In vicinanza di tutte queste aceidentalita il banco di grafite sl riduce
in generale a pochissimi centimetri di polenza: la grafile o forse Fan-
tracite e le porzioni eventualmente bituminose dei banchi, prima ancora
del processo di grafitizzazione, vennero come spremute dal banco e
cacciate in queste pieghe; & facile trovare verso la loro parte cen-
trale dei pezzi di rocein incassante avviluppati datla grafite Jaminata.
Quanto maggiori sono le dimensioni delle pieghe e tanto pilt e per
maggiore tratto il banco si isterilisce, ma lo stacco grafitoso di esso
esiste perd sempre ed offre una guida assai sieura per proseguire nelle
esplorazioni sia in direzione che in profondita. Nelle miniere ove la
arafite & suflictentemente rieca (oltre il 50 9, C.) st possono ancora

- coltivare i banchi di 25 a 30 cm. di potenza.

(:li arricchimenti della 3* categoria (per ondulazione nella roccin
incassante) si possono preseniare sia nel letto che nel tetto del giaci-
mento, come pure in entrambl contemporaneamente ; essi superano in
generale, come dimensione, gli arricchimenti eolonnari e talvolta

raggiungono anche i cento metri di lunghezza sia nel senso della di-
rezione che nel senso della pendenza: il banco per essi rigonfia e
raggiunge i tre o quattro metri di potenza ed anche piti, assumendo
I'aspetto di una vera e grande lenfe, il cui asse in generale giace
diagonalmente rispetto alla linea di massima pendenza del baneco. Nel
complesso la grafite di queste grandi lenti & meno ricca delle precedenti.

Genesi dei banchi di geafite. — Riasstmendo quanto ho fino
a qui esposto possiamo concludere: che i giacimenti nostri di grafite

I




derivano da banchi di aniracile i quali. per dinamomelamorlismo
regionale (sollevamenio alpinv), forse anche per melamorfismo  di
conlallo (intrusioni dioriliche), coadiuvato dulle azioni dinamiche ori-
ginate dall’assestamento ulteriore dei terreni che li racchiudono (acci-
dentalita delle roceie incassantiy furono grafitizzati nelln loro grande
lotalita, salvo in qualche punto estremo verso 'esterno della zona gra-
fitica, ove si hanno accennt di parti anlracilose. le quali del resto ci
documentano maggiormente circa la genesi che rileniamo possibile, Gia
nel 1898 1'ing. Novarese era di guesla opinione, ed i faili osservali
in =eguito eon una serie di lavori falti nella profonditi dei banchi.
non 1I'hanno che confermala,

Nel 1803 erasi incomineiato ad inconlrare alla miniera di Siassera
dei giacimenli grafitiei forlementie raddrizzati e molio vaggrinzati gia-
centi nella falda meridionale della anticlirale rammeniata. 11 loro
insieme si pud orn riprodurre guasi eompleto (v. figura §). Appena
=coperti e per poco lralto noli, quei giacimenti polevanc essere
scambiati per filoni, e la spezzellalura delle salbande degli gneiss
incassanti dare 1'apparenza di fraiture negli gneiss stessi. Sorse
allora il dubbio all’ingegnere De Ferrari. a quell’epoca Capo del Di-
stretto Minerario di Torino (v. « Rivista del servizio minerario» del
1903} che a Siassera, ollre ai deposili di origine organica conlempo-
ranea alla deposizione delle roceie incassanti. ve ne fossero allri poste-
riori, di natura filoniana con distinte salbande, dovuti-ad intrusione
di composti earburali in spaccature trasversali alla stiatificazione.
Ormai & assodalo che anche quelli raddrizzati sono banchi come gli
allri, paralleli agli gneiss che 1l incassano : devono avere subito forti
scorrimenti di telto su lelto. i quali intravvediamo ora per il succe-
dersi numeroso, quasi a rosario, di raggrinzamenti tubolari. e quesli,
anche qui. mantengono la caratlerislica che hanno in ogni hanco. di
avere la direzione diagonale rispetio alla linea di massima pendenza.

L’idea di una origine diversa dalla sedimentaria fu ritenula possi-

-hile per tutle le nosire grafiti datl'ing. F. Rodriguez. il quale pubblien

nel 1907 il gid rammentato volumetlo « Le miniere di grafili e di piriti
cuprifere nelle Alpi Cozie ».
Egli in conclusione erede che alle grafiti nostre (che associa alle
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piriti cuprifere del Beth e Ghinivert) si possa attribuire una origine
analoga a quella delle pirili cuprifere del Manxfeld e cioe una origine
idrica. I falli fondamentali di lale opinione sono cosi esposti dall” inge-
gnere Rodriguez :

v arrotondamento delle parti slerili (rognoni) incinse nel gia-
cimento:

2o inclusione di particelle sterili, quasi impercettibili ad ccchio
nudo, conlenule nelle pagliuzze di grafile. che =i dividono anch’esse
per guanio si divide la maleria:

3¢ per la forma del bacino che ppwresenta delle lenti rieche Ia dove
un canale sembra essere stato un lramite di immissione di materiali
che vi si deposilarono e I'area & spesso interrofla oltre quesio canale.
in direzione, _

E. sempre secondo !'ing. Rodriguez: « pare che si sia in presenza
di un deposito idrico-ferrugginoso derivante da intrusione di sorgenti
ferrugginose e composii carburali che avrebhero originato quesla for-
mazione per riduzione allo stato libero del carbonio con deposilo si-
mulianeo ferrugginoso. Queste intrusioni pare slano avvenule nelle
fratture preesistenti negli gneiss e che si siano diffuse nella stralifica-
zione e altrest che le emanazioni siano avvemte fra le aeque del bacino
originando cosi giacimenti di origine filoniana e interstratificazioni ».

11 fatto dell”arrotondamento delle parii sterili incluse nel giaci-
mento ha, secondoe il mio parere, poco a che fare con | ipotesi delle
intrusioni di sorgenti: in queste non vedo la capacild di provoecare un
rotolamento dei bloechi staccali dalle paveli delle supposte preesistenti
fratture degli gneiss (rognoni). menhe & comune che in tutti i giaci-
menii che furopo =oggelli & movimenti, quali ne subirono i nestri.
mola parte del materiale & ridotto a breceiame o stivalo od arrotondato:
una caratierislica breceia di scorrimento di questo Lipo i ha nella mi-
niera di Comba Viola in Val Chisone (v, fig. §). dove sono frammischiali
nuclei di grafite e nuoclei di sterile in un cemenio argilloso grafitico.

Le inclusioni minutissime di slerile. che si possono vedere solo u
microscopio, sono in generale di puro quarzo, ed ho gid accennalo
pig. 12 alla probabile =ua origine primaria. Le alire non microsco-
piclie sono le ordinarie impurild di qualsiasi giacimenio sedimentario.
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Il terzo fallo fondamentale & basalo su osservazionl noun precize
ne complete, quali si polevano fare jn quell’epoca di lavori ancora
poco sviluppali e specialmente eseguili per dixcenderie dagli afiiora-
mentli: era palurale che in questi si scegliessero i punti piti ricchi ¢
pill polenti e quindi si avesse sempre a- che fare con gli arricchimenti
colonnari in genere, onde a queste aceidenialita, molio importanti dal
punto di vizta minerario. si diede eguale imporfanza geologica. mentre
sfuggiva il falto veramente fondameniale dell’andamento dei banchi:
di qui la fulsa idea di canali di immissione e di tullo i1 resto, In
quanio al deposilo ferrngginoso, spiegahile, dove esisle, agli afliora
menii per circolazione discendenie di acque esterne ossidanti le piriti
del hanco slesso, esso & quni da noi di pochissimo rilievo, non cerlo
paragonabile ai caratteristici « Cuppelli di ferro » delle miniere di
Boemia: ed in profonditi es=o & cosi limilato da non polerlo ammetlere
come fatlo fondamentale di talla una genesi. ‘

Del resto molle analisi di ceneri delle grafiti di Moravia, Ia cuj ori-
srine & organica sedimentiaria, danno, secondo KNrelschmer. il 33.58 ¢},
di Fe203, menire varie analisi delle nostre danno fra 11.68 e 16,8V,
di Fe203 nelle ceneri: la quantiti guindi del ferro non é sufficiente per
ammellere un deposilo ferrugginoso speciale, e la sua presenza € sem-
plicemente da atiribuire alle originarie piriti come & stalo aceennato
anche a pag. 12. Ferro allo slato di solfuro & rarissime nelle nostre
grafili: si hanno invece degli ossidi,

Manea pof ad es=e ln strullura, e, nelle salbande e nelle grafit slesse,
quei minerall di allerazione speciali che accompagnerebbero i giaci-
menti qualora fossero originali da fenomeni postvuleanici (v. pag. 12}

Lasciando inline di disculere Ja riduzione del carbonio da carburi
in soluzioni ferrugginese, tanlo pilt che mancano le formule di reazione
sulle quali deve essersi fondala la tesi dell’ing, Rodriguez, mi pare ¢he
quesla, di fronle a tulli i dati ed i falti che venni esponendo. sia
traltando della genesi delle grafili in generale sia traltando in parti-
volare delle nostre. non sin pill soslenibile e da scartarsi =enz’altro.

Queslo mio seritto era gid in corso di stampa, quando ricevetli dal
signor ing. Rodrigoez un suo recenle lavoro, da me prima non cono-
seiuto, intilolato « 11 Permo-Carhonifero Alpino » tAlpi Oceidentali
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falizne) edito nel 1915 a 5. Benizno Canavese dalla Seuola Tipograica
Salesiana.

In esso 1'Autore si occupa pure delle gratili. i giacimenti delle
quali fa derivare da quelli delle antraciti e rientrare con queste nello
<esso orizzonte carbonifero (fra lo Stefaniuno ed il Westlaliano medio}.
Buli separa perd un hacino antracilifero da un hacino gralilico, fra i
(uali pone, vome zona intermedia, quella delle « Pielre Verdi »: queste
sarebbero secondo 1'A. « delle volate post-carbonifere di vocee intru-
sive nel earbonifero » ed in esse e nelle manifestazioni grafitiche della
zona stessa egli vedrebbe il filo conduttore fra i due hacini, tra i quali
non vi sarebbe soluzione di continuita e quindi un’origine comune.

Lazione metamorfica che. secondo ' A.. avrehbe determinato il pas-
saggio fra antraciti e grafiti parlirebbe da uno speciale livello da lui

chiaimato « geometamottico »: al di sopra di questo livello le antraciti

savebbero rfimaste inalterate, al di sotlo esse si sarebbero grafitizzate
per azioni inetamorfiche maggiormente intense.

Non & qui il luogo di disculere sopra i concetli esposti dall’Ac @
da nolare solamente come egli ahbia completamente abhandomata " tlen

della wenesi idrica delle grafiti.

Coltivazione, produzione e commercio delly grafite in
Piemonte sino al 1898, — La prima grafite nota in Piemonte fu
quella del Pinerolese, al principio dello scorso secolo, sofie il nome
di forsrt nera: nei « Cenni di stalistiea mineralugiea degli Stalt di
S, il Re di Sardegna » del 1835 & citata dal Bareili, e dalle Stati-
stiche sull'industria mineraria in Ttalia dal 1860 al 18%0 risulta che
win nel {860 si ha una produzione di 8% tonn. di terra nera, St pudb
ritenere che le prime coltivazioni si iniziarono fia il 1835 ed i 1860,

Fssa era usata allora solamente come maleria colorapnte, e come
{ale seavate abusivamente con lavorazioni saltuarie e sporadiche sugli
alloramenti e considerale come cave. Questo stalo di cose si prolrasse
ino al 1886-87. anni in cui si richiamarono i coltivatori all’osservanza
della legge sarda del 1859 e cominciarono le collivazioni in miniere
regolari. almeno di fronte alla lezge. Non del tutto regolari perdo di
rronte all’acte mineraria. ché erasi proseguila per lo pift la ricerca
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contemporaneamenie alla collivazione senza preparazione aleuna. se-
guendo fin dove era possibile, dagli afiioramenti con diseenderie o poz-
zelti, gli arricchimenti colonnari e sfruflandoli completamente senza
preoccuparsi dell’avvenire, con lavori provvisorii e di poco costo. Di
lale andazzo si ha ‘ancora nolizia nel 19U6, ché 1'Ingegnere Capo del
Distrelto Minerario di Torino. nella « Rivisla del servizio minerario » dij
quell’anno, lamenlava come fossero rare le rieerche in traverso hanco
e ribaszo. slalo questo dannos=o al regolare sviluppo dell’ industria mi-
neraria, e minaceciava la revoca del permesso di ricerca quando fosze
riconoscinto che i lavori anziché a scopo di ricerca eranoc diretli allo
sfrullamenlo immedialo.

La lerra nera era vendula senza nessuna cernita, e macinata sempli-
cemenie in molini rudimentali: il commereio di essa continud cosi fino
verso il 1808,

L.a produzione intanto dalle 84 lonn, del 1860 era salita:

nel 1880 . . . a {onn. 1327
» 1800 . . . a » 1735
» 1896 . . . a » 3148

Il prezzo =i mantenne sempre basso {max. L. 40t per tonnellatay e
da esso & dipeso il crescere dello smercio e delln esportazione, Questa.
secondo le statistielie doganali, )

da tonn., G8 pel 18060 sali
a » 408 » 1870
» » 3Ky » 18850
» » 1376 » 1890
» » 3727 » 186

Gili accaparratori foreslieri molio prohabilmente. giunta a destino,
ia trattavano con i dovuli melodi per ollenere dalla lerra nera delle
aulentiiche erafiti.

'u per merito ed iniziativa del Conle Enrico Brayda, lorinese, che
I'indusiria della grafile, insieme a quella del talco. nel Pinerolese,
da cirea il 1898 in poi. prese un vero sviluppo: il suo inluilo e la
larzhezza di vedule, che avrebbero merilalo una migliore sorle a lui
stesso, valsero ad aprire nuovi e piil vasti orizzonti ai suoi successori.
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tion "intervento di capi-minatori capaci la coltivazione mineraria
venne condolta un po’ meglio ed il maleriale scavalo, classitivalo per
qualitd a seconda del tenore in carbonio, sia =ui cantieri di miniera.
dove un occhio esercilato pud distinguere dal colore della grafite
slexsa 1 tipi migliori. sia sui pinzzali esterni di cernila.

Si formarono cost delle marche commercinli destinate a soddistare
alle esizenze di alcune altre branche del consumo all'infuori di quella
solifa di malteria colorante, [l trattamento continud ad essere quello
per eig seceq, — ma con migliorati molini cllent (pister e con successiva
classificazione per volume in buratli a veli di seta. — La essiceazione
tei prodotti cerniti era falta su appoxite aie.

Coltivazione o trattamento attanli., — Iniziata la regolare
coltivazione, questa prosegui sempre migliorando. Al capi-minatori si
aggiunsero teenicl, divettori di miniere, ed altunlmente le varie minieve,
sempre piccole, per il fatto che la disposizione dei banchi non per-
mette di organizzare, nel corso di pochi anni. grandi centri di colti-
vazione. sono bene tenute, egregiamente organizzate e condolle a
regola d'arte. 1l metodo di coltivazione & variabile a seconda del tipo
def giacimenti, se colounari o lenticolari. e non ve n’é uno speciale
caratteristico: & rigorosamente eseguito il riempimento degli scavi fatli.

[n aleuni lavori importanti di preparazione la Socieli Taleo e Gra-
fite Val Chisone, che possiede la massima parte delle concessioni per
grafite, ha applicato da alcuni anni, con sueceesso, agli avanzamenti,
i martelli pneumaltici a rotazione tipo Ingersoll. Ad eliminare il pri-
mitivo trasporto a slitta dalle miniere alle pilt prossime rotabili la
stessa Soeietd possiede delle opportune funicolari aeree. come a Sias-
sera ed o Clot de Boulard {Masselll) dove non era convenienza costrurre
delle rotabili. menlre invece ne furono tracciate la dove 'economia
ed il terreno lo hanno permesso,

I1 fatto di essere tutte in terreno montagneso. e quimdi disposte
sempre a mezza costa, ha eliminato per queste miniere la necessiti (i
ricorrere ai dispendiosi mezzi di estrazione ed a quelli di eduzione
delle acque: questi servizi vengono fafti economicamente per gallerie
i estrazione e di scolo.

———— s
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Per casi straordinari la stessa Socield Val Chisone possiede una
pompa di esaurimento « tipo Cerpelli » a molore elettrico a correnle
continua azionalo da dinamo mossa da motore a benzina, impianto
di coslruzione tulta ilaliana (Soc. di Savigliano), che pud dirsi semi-
fisso. perché facilmente trasporlabile dove occorra. Con questi me-
todi anche le vecchie lavarazioni di ferra ners si sono perfezionate
e vanno lrasformandosi, per quanto aneora limitate, in helle ¢ moderne
miniere.

11 trallamento & generalmenle fallo per via secea come per il pas-
sato: il prodoito delle miniere viene dapprima elassificalo sui cantier]
di seavo, formando quasi dapperiuilo da una a tre qualild per miniera,
qualita soventi diverse da miniera a miniera a seconda della differenle
natura di queste, e ehic vengono sui piazzali degli stabilimenti a for-
mare sei tipi di materiale cernito: i lipi sono divisi per tenori in car-
honio: si ha coxi la seguente classilicazione, con gli usi eorrispondenti:

v o, 70
Il GUy 4563 Aipi per fonderie.
M Go, 2545 )
Ve G0, > 40
s GO0, 90
Vie Gy <20
1T materiale cernifo ed essicealo o naturalmente o per mezzn dj
exsicentori rotativi. viene nmeinato in mulini cilend od in mulinit a
palle ad albero orizzontale. La elassificazione per volume viene fatta

{ lubrificazioni arossolane
\ e nraterie eoloranti.

per Lo maggior parte delle grafili trallate con i Selector gia rammen-
tati. pin adalli ebe i huralli con i veli di sela,

la finezza media dei prodotli vorrvisponde al N. 14 della sela di
Zurigo, ossin all’incirea [836 maglie per cm?,

Quando =i vogliono maggiori finezze =i procede alla macinazione
a morle dei prodolli dei Selector per mezrzo di tamburi a palle. Oppor-
tuni insacentori antomaticl ne formano =acchi o barili pronti per la

spedizione,

Produzione ¢ conmmercio delln geafile in Halia, — Con i
dali delln - Rivista del =ervizio minerario » ho formato la tabella della
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produzione ilaliana, u pug, 47, dalla quale risulta pure 1'imporlanza
azsunla dalla produzione di grafile pella provincia di Torino.

sopra un lotale di produzione in Halia dal 1901 -~ 1914 di tonnel-
lale 152084 la provineia di Torino, ossia ilsolo circondario di Pinerolo,
ha dato {onn. 118477, pari al 789, di fronte a tonn. 1560 della pro-
vincia di Guneo (1 9.) ed a lonn. 32047 della provineia di Genova
{valli defla Bormida) 121 ¢ ),

I} consumo in Halia & rappresentato dal 31.6%, della produzione
lotale, ed esso viene ripartito per qualitd approssimatlivamente come
segne:

Tipi a hasso tenore di carbonio (100 = 250 . C.) per materie colo-
ranti e lubrificazione grossolana delle rolaie dei tram cirea il Hoo

“Tipi a lenore piii elevalo (300 o560 %, C.} per usi correnti di fon-
deria, 40,

Per i tipi superiori nostri (709 ,C.) non ¢'e esite fra noi, e questi
vanno lulli per esportazione,

Riporlo nelle tabelle che seguono il totale delle cifre per il movi-
mento commerciale della grafile gregyia dall'anno 1901 al 1914, ed il
dettaglio per I'esportazione dal 1910 al 1¢ semestre 1916 ineluso. come
rizuilla dalle stalistiche del Ministero delle Finanze, Direzione Giene-
rale delle Gahelle,

Aund Dmportazivne  Esportazione
Tol. Tutir.
1904 2 7168
1002 G0 7008
1903 43 68
1904 52 7341
14005 107 6510
1946 361 6904
1907 267 7574
1408 383 TO09
1ot 140 8125
1910 9.3} 7647
1911 216 7633
1912 403 7185
1913 7 8329

1914 1452 7H80
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Definglio dell’ Espurtazione dal 1910 al 10 seiestyre 1916 ineluso.
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L'exportazione si & manlenuta, salvo lievi oxcillazioni, annualmente
quasi costante. Di fronte alla produzione essa rappresenta il 85,490,
durante il periodo di tempo considerato,

Evidente conseguenza della nostra guerra & la variazione che «i
nota nel 1 semestre del 1916, durante il quale sono esportati in Franeia
e Gran Brettagna quintali 27411, che rappresentano il 92.2 ¢, della
esportazione tolale nostra per questo semestre ed i 45 della media
annu: di esportazione in Germania nei sel anni precedenti (quint. 34623),

L importazione di grafite greggia si ¢ mantenuta in limiti assai ri-
streiti (media annua dal 1801 - 1914 quintali 2220}, non eosl, come
vedremo in seguito, quella dei lavori di grafite {crogioli e materiali
refrattart carbontosi) e quella dei carboni composti per 'elettrotecnica.

Per il periodo 1910-1914 la nostra esporlazione u mediamente
cosl ripartita per quantith e qualita fra i varf paesi:

Germania . . 45.69, per tipi superiori (70 ¢, C.) da fonderia.
Francia . . . 92,79, p.tipicorrentidafond.eperlapdfed fournean.e.
Gran Brettagna (5.0 0 5 per tipi correnti da fonderia.

Belgio. . . . 479%; » » »

Svizzera . .

Russia . . - [2.09,coipléssivamente per tipt correnti da fonderia.
Stati Uniti .
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Da quesli dalli vediamo eome le grafili ilaliane siano vappresentate
solo da lipi di secondo ordine e come tali esse vengono usate e valutale
nel commeréio. I} non” grinde sviluppo della nostra induslria melal-
lurgica non permetieva, prima della guerra, né un forte consumo delle
grafiti a hasso tenore di’ earbonio né aleun consumo di quelle un
po’ migliori (70 ¢4 C.). spedite quesle lutte in Germania. dove sap-
piamo che erano usaie, miste con alire. anche perla confezione di evo-
gioli dalla Casa Kyvupp.

Per chi era a conoscenza delle condizioni del nostro mereato ¢
dei tipi delle grafili italiane venivano naturali le domande: non sono
suscetlibili quesle grafili. per condizioni lore speciali. di arricchimento
e non possono essere portate al livello delle grafiti di primo ordine.
superiori all’'S0¢, di C.? Qualora lo fossero, quale ne savebbe il con-

sumo in Halia?

Studi sulle graliti del PPInervolese. — La rizposta alla prima
domanda non poleva darsi che dopo lo studio sistematico delle grafili
che atlnalmente e pift ecorrentemente si producono. con lo scopo di
trovare il mezzo migliore per la loro purificazione, lasciando per il
momento da parie l'esame di tulie quelle altre grafiti, che sappiamo
esistere fra noi, ma che per ora non pozsono industrialmente collivarsi.
Non dobbiamo dimenticare che si trovano in lalia anche le grafiti
cristalline. il eui traltamento, un tempo. era meno nolo che non lo

‘sia al presente,

Dopo una serie di analisi. di levigazioni ad acqua, di separazioni
con soslanze grasse e con mezzi meecanici sono giunto alla conclusione
ehe con questi metodi non si poltevano avere arvicchimenti che supe-
rassero il 7", C., parlendo da prodolli grezzi al 70¢, C.. e quando
=i avevano arricchimenti maggiori, il rendimento era cosi esiguo da
non essere pratico. ’

Praltra parle le analizi stesze. chimiche ¢ microseopiche, avevano
dimostralo che nelle marche cernite piti ricche delle nostre winiere.
le impurild sono essenzialmenle rappresentate da quarzo pure o da
gquarzo linemenle impregnato di grafite o da ossidi di ferro: le miche
=empre subordinale ed eccezionali, i felspati mancano. cosi il caoling
ed il ealcare, piriti non ve ne sono; le ceneri dinne, oltre alla silice.
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piceole quantita di perossido di ferro, allumina. magnesia e calce,
Le impuritda poi sono cosi finemente diffuse da non esservi altri mezzi
all" intuori di quelli chimici. che possano essere capaci di toglierle o
tutle od in parte.

Provati vari melodi di disaggregazione con i carhonati alealini e
suceessivi lavagel acldi, 1 risultali, se miglioravano peri tenori pii
elevali che si ottenevano, non erano perd tali da dare affidamento di
essere allretlanto buoni all’atto pratico e con quantitd maggiori di
maleriali da tratiare, per le difficolta ed il costo dei trattamenti stessi,

La disaggregazione che diede risultati pit soddisfacenti fu quelia
con l'acido tluoridrico allo stalo nascente ricavato dalla reazione del
fluoruro di ammonio con 'acido solforivo. secondo un procedimento
sturliato e brevettato del Dott. Langbein di Dresda. Questo procedi-
mento perd & praticamente un po’ complicilo e per quanto la leoria
di esso dia un ciclo chiuso di reazioni, poiche dal fluoruro di silicio
che =i svolge dalla silice delle grafiti, si puo riavere il Huoruro di am-
monio, pure il ricupero di questo reagente, qui da noi assal costoso,
non & completo e lu spesa di trattamento assai elevata.

{1 procedimento, che definitivamente si presentd come piit pratico,
fu quello di trattare te grafiti con soluzioni acquose di aeido luoridrico
di determinate densita, facendo intervenire in seguito 'acido solforico
per scomporre i vari Huoruri che si formano, eliminare il fluoruro di
silicin gassoso, ed ottenere la serie del solfati solubill in ncqua: ab-
hondanti lavaggi con aequa, fatti per decantazione prima ed a filtro-
pressa dopo, restituiscono le grafiti a quello stato di purezza che le
proporzioni opportunamente caleolate di reagenti e di materie da frat-
tare i permettono di oltenere a volontit.

Col trattamento accennato le grafiti raggiungono inoltre un grado
di estrema finezza tutto a vantaggio di aleuni usi ai quali esse possono
tdlestinarsi e del loro valore commerciale,

Eravi la difticolta di avere dell’acido Huoridrico a prezzo conve-
niente per il nosiro trattamento. In Italia non ne esiste alcuna fab-
birica, dacché In Ditta Carlo Erba, che anni addietro ne produceva, da
temnpo ne soppresse la preparazione. L'acido che, prima della guerra,
proveniva ancora dalla Germania, giungeva a noi carissimo. e per-
tanto non conveniente.
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Gli apparecchi in genere per la produzione di queslo acido sono
tutti fondati sul principio di dare dell’acido coneeniralo (a G0 © ),
pericolosissimo a prodursi ed a maneggiarsi; ora, per le nostre grafiti
non & pecessaria una soverchia concentrazione, ed usando soluzieni
un po’ dilunite si diminuiscono e, pud dirsi, si lolgono quasi totalmente
i gravi pericoli inerenti all’uso dell’acido {luoridrico. Si studio quindi
un apparecchio capace di produrre soluzioni di aeido f#luoridrico in
acqua a quel grado di conecentrazione che pitt si addice ai vari tipi di
grafile ed agli arricchimenli che si vogliono oltenere, adoperando in
esso della fluorite di Val Trompia (miniera di Collio)a 969, in CalFl2
ed altaccandola con acido solforico a 66°Bé.

Gli apparecehi, tutti fabbricati in Ilalia, funzionano negli appositi
locali della Soc. Talco e Grafite Val Chisone e corrispondono com-
pletamente al loro scopo.

Con queslo procedimento si oliengono ora grafiti dal 75 all” 80, 85,
80 e 950 in carhonio, con prezzi di costo ali da poler concorrere al
mercato delle corrispondenti grafiti straniere.

In questo modo & stata iniziata la soluzione del problema di porlure
al livello delle grafili di primo ordine quelle del Pinerolese,

Per quanto rignarda il tipo delle grafiti arricchite abbiamo, nella
giit citala Memoria del Professore Luigi Balbiano, dal punto di vista
chimieon, dei dati assaj interessanti: per lo studio dei prodotti ossi-
dati, egli us0 delle nosire grafili raflinale insieme a grafile di Ceylon
ed a grafite artificiale di Acheson,

Tralasciando le diversith risconfrate fra i prodotli verdi e gialli’

della grafile arlificiale e quelli delle grafiti naturali, risuliano dalle
esperienze del Prof. Balbiano molte analogie di comportamento alle
reazioni ossidanli fra le grafili di Cevlon e quelle di Pinerolo.

L’acido grafitico (prodotilo giallo). ad esempio, ollenulo, con la
preparazione di Slaudenmaier, dalle grafili di Cexlon e di Pinerolo
ha dato la seguente composizione centesimale:

[ H 1]
v 590.04 1.41 39.55
Gevlon g 14 1.43 39.43
5 o 50.04 1.37 30,59
Pinerolo 54 94 1.47 39.97




Lacido di entrambe & di colore giallo solto che incupisce nel dis-
seccamenlo e dissecealo ¢ polverizzato di polvere giallo brupa, In-
vece l'ossido delle nostre grafiti si avvicina a quello che si oltiene
dalla grafite Acheson.

I prodotti della decomposizione pirogenica sono pure analoghi ed
entrambe le grafiti di Ceylon e Pinerolo dinno un residuo nero, cri-
stallino, che non deflagra. Qui non & notato se vi sia la differente
proprietd notata da Stingl (v. pag. 8} fra le grafiti cristalline (Ceylon}
e (fuelle che ritenlamo amorfe (Pinerolo).

Dlaltra parte siccome 4l Prof. Balbiano ha provato che i prodotli

ossidali variano nella loro compo\mone a seconda del metodo (Brodie

Staudenmaier) col quale sono preparati, cosl non si pud essere sicu-
l'is simi dei risultati e delle differenze ehe si hanno nella decomposi-
zione pirogenica di Stingl. Comunque risulta che le nostre grafiti pu-
rificate hanno, dal punto di vista dei proueaSt- di ossidazione, molie
proprieta analoghe a quelle delle migliori grafiti conesciute. Aliri e
pilt completi studi in proposito ¢'@ da augurarsi siano fatti nell’avve-
nire seguendo la viaormai chiarita dalle esperienze del Prof, Balbiano,
e. riprendendo le prove di Stingl, di Berthelot, con V'intento di pre-
eisare 'origine delle varie gratiti naturali.

Abbiamo inoltre verificato che le gualitd piit pure, oltre al %0
e 99", €., sono suscellibili con le soluzioni tanniche dell’ « effetto
Acheson », sono cioé defloculate rimanendo per lunghissimo tempo
in sospensione nell’zequa ed in aleuni olii.

Per quanto riguarda la costituzione chimica di aleune delle nostre
grafiti purificate, ad esempio di quelle comprese tra 80 e 85¢, C., ah-
biamo i seguenti risullati medi di analisi:

C  °, 835 84 86.97
si02 0, 9.86 9.52 9.80
RO @4 664 6.48 3.93
pr .47 3.98 8.30

ove indico con RnQ, la serie degli ossidi Fe!03 - A120% - MgO - CaO,
gli aleali ¢ le perdite, complessivamente, e eon Pe il valore del rap-

Si0e
la pastositi e la nmorbidezza della grafite (grado di pastositd),

porto fra carhonio e silice( u ) dal quale dipende essenzialmente
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Analisi di buone grafili estere da lapis dinno i seguenti risullati:

T

c ... . .0, 8230

Sio: . . . . 9, 915
RmO:; E— .- s 0[0 8.'5:)
P §.99

Sono ciod grafiti del tutte analoghe a quelle da noi raflinate.

Quella dei lapis & dunque una delle applicazioni alla quale le nostre
grrafiti possono essere adollale, ed esperimenti faiti hanno gii dato
risullati soddisfacenti, sia per la purezza che per la struttura, che per
I’elevato polere colorante,

Nella preparazione dei prodotii per eleltroteenica (carboni da pila.
spazzole per dinamo, elettrodi, ecc.) furono iniziate prove, delle quali
aleune assai concludenti: misurazioni per pile eseguite sopra Lre tipi
differenti di grafiti purificale hanno dato i risuliali che qui riporio:

. . Yolts Cayaeith
TIPO . Amplre a cireite aperto Le-tatenza in
in corto cirenito apprelia moDinte interns AmpEre-ora
1 14 ’ 16 .11 el
2 10 1.0 0.16 17
3 10 1.6 .16 17

il lipo N. 1 da visulali pari a quelli della grafile argeniea (Cevlon):
lipo di prezzo elevato ed in questo momenlo non esistente in commercio.

Per i prodoiti refratiari grafitost sono stati preparati e provati in
aleune fonderie di Torino pezzi speciali quali le valvole di colata per
le « poehes » con risulieti prometienti, mentre & allo studio il quesito
dei mationi siliciosi-grafilici del tipo Lorenz e del ilpo Gundlach. e-
deschi, e quelle dei erogioli di grafile.

Abbiame visto che le nostre gralfiti purificale sono suscettibili del-
I'« effello Acheson » e come tall possono utilizzarsi all'uso di lubrifi-
canti sia in acqua che nell’elio ed ulilizzarsi come verniei anliruggine
ed antiacide: unche su guesia via si hanno gii prove e risullafl
=oddisfacentl.

Dati i mezzi di preparazione e di purificazione in lunzione tutli
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(uesti problemi possono ora affrontarsi con maggiore fiducia di riu-
scita di quanto non lo potessero essere per il passato con le grafiti di
secondo ordine,

E qui viene la risposta alla seconda domanda che ¢i siamo posti:
Qualora si potesse arricchire le grafiti italiane quale ne sarebbe il |
consumo in [lalia?

Dai dati statistici pubbiicati dal Ministero delle Finanze ho rica-
valo la tabella (v. pag. 56) della Importazione dei « lavori di grafite » e
dei « carboni preparati per I'elettrolecnica », nei quali la grafite entra
dal 3 sino al 407, a seconda dei tipi; aleuni tipi sone di tutta grafite;
e In tabella (vedi pag. 57) relativa all’importazione dei lapis; queili
nei quali entra la grafite sono specialmente sotto la voce «con gnaina »,

Prescindendo dalle cifre elevale del 1915 e del 1° semestre del 1916,

"che risentono e rivelano il periodo della nostra preparazione e della
nostra entrata in guerra, 1'importazione in ogni ramo di quei materiali
& tale da permettere lo sviluppo fra noi di industrie non disprezzahili,
anche senza volere tener conto del possibile fiorire, dopo la guerra, di
industrie nostrali non ancora molto sviluppalte per il passato, quali
le elettrotecniche, le metallurgiche e quella dei lapis.

Mentre dal 1910 al 1914 incluso abbiamo esportato grafite greggia
per un valore medio annuo di L. 686954, abbiamo introdotio, nello
stesso periodo di tempo:

P

lavori di grafite per un valore medio annuo di L. 601161
carboni preparati per !'elettrolecnica per un

valore medio annuo di . . . . . . . . » 1032542
lapis «con guaina» perunvalore medioannuodi » 621190

ossia per un totale medio annue dt . . . . L. 2234303
E superfluo notare come i valori adottati dalle Gabelle sono infe-

riori ai prezzi ecommereiali, essendo quelll considerali per le merci al
confine e fuori dogana.

Le cifre suesposte e le conclusioni, che ciascuno ne pud ritrarre,
non subiscono grandi variazioni dal nostro movimento di esporta-
ione di quegli stessi prodolti, riassunto nella tabella a pag. 538. Anzi,
qqualora le eifre che risultano ber i lavori di grafile e per i carboni

ooy 7 b R
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Tabella dell’ Imporiazione dei Lavori di grafile e dei Cavloni per clgilrolecnica.

- CARNONE PREPARATI PRI L ELELTHOTECONICA
. . - e .
LAVORL DT GRAFITE (1) per fornl eloltriel e Tonpadn elotiriche '
a l:::‘" 'i":‘l']::::"ll:nlo per pilo o poer spazzole da dinamae : '
Ay “f::::rn !rfrrl'a:m |S. u. .\.‘ :'\'3:_:: Tolnlo : Valore Quintali ‘ Valoro Austrin 1 "(.i::l'" ;‘\nl‘::} Tolnla Vihere )
quintall qnlntulili l[nlnln!i[ yuintall]  quintalf i lire lire (2) | quintali] quintall quintali]  quintali (3)
A - [ e .,t O - el e . _ .
1O | 258 | 30622 | — 368 G¥IH A22L75 4537 204165 \ 1988 | 7O75H | 233 O3 TA3GR0 |
1911 | 3046 ] 3326 | — 232 854 G:3A050 Hi3R 174016 1999 | 70040 781 U870 HERT A e b
1912 1 3591 | 5131 - Hah 9181 (R85TH 8655 QTGOGO | 2068 | 8063 7 11186 671160 & ?
M3 362 | 4747 | — ARG 8605 678210 7984 Q70440 ] 2000 | TIT | 697 o4 GOHORAD I i
1914 | 2663 ; A6 — J2 T16 5RA7US || 12362 432670 978 | 8444 1 470 802 1 1IR7(MO !
905 | 662 | 0313 — 4009 1300% 1132704 T87 WG | 8% | 2417 | 1084 AR AGGRIX)
1916 |
amee] 211628 ] 502 | 1000 | otazee | reesso | mios | sem N R R R G T
| 1 .

{1) Ln voce «lavori di gralite » b nnien, non vi aono sottovoci. Ad essn apparbongone specinlmenta i erogioli, per quanto ml
eary talvoltn i sinno riferito lo tavololto di gralite compressa destinate, dopo oppurbune lavore, # enrboni per eloltrodi.
Ad essn debbene pore riferirsi i maltoni di grafite. 11 valors unitario medie pine al 19014 inel. & i L. 75 %, Cr.

(M 11 valore anitario medio sinn al 1910 inel. & di L. 35 — *. Cen.

(&3] » » » » » » o » THINY, Cp.
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Tabella dell Esportazione dei Lavori di grafite, dei Carboni per elellrolecnica ¢ dei Lapis,

o Cannoxt rer L'uLETTROTRERICA LAMS SENZA GUAINA
LAvonrt I e e e . LAFIR CON GUAINA Lavin
i nr por fornl eletteiel | por Jnnpade elettieho Pastoll] Ineidata Al qunlainai
ANNI fiRavrTe (1) mrlt'n\u]l'ul::trlr'.ilrll’la'zg)“m |n-|;|:.15dr\h:;l:|}::l(r.::'.;rlo eoloent Altrl o vernlelnin ‘ altra worle
Quintat|  VROTe ki Volore o atan|  Valors Q.0 I Valare |y | Valoro Quinmllll Valore | uta] Ve
Hro ire Lires | lire (170 ! re
1910 I 715 106 4770 19( 4680 — — —_ — - — A9 19950 j
191t 1 26 | qus0 | 1456 | 46509 13 ™o —-1 - = [ 300 | ) & !
1912 &) 6375 1867 H9744 36 2160 — — | A 3 L ua BN |
t
13 A 319 K11is 14140 9 510 9 800 — — — — { 250 :
1914 ] 7452 2301 80535 N Q4G — = — — I 66X} - XD :
M5 ) 100 8100 250 8750 510 G834 1 50193 | 19650 | 3u8 RN ; 124 J7HN
1916 i .
Fanewl 2] 200 - W@ e 60 | — | — | a7 | w0 |68 200 J
(1) 11 valore unitario medio fino al 1914 incl. & i L. 7%, Cg. :
(2) » » » » » » » L. 33.54 %, Cg. '
)] » » » » » > » L. ORAZY Cp.
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da elettrolecnica esportati nel 1914 e 1915 e per i lapis esporlati nel-

- P'anno 1915 e 1* semestre 1916 non rappresentino una operazione di

transito, si avrebbe una prova della capaciti di maggiore produzione
di queste nosire industrie.

Auguriamoci ad ogni modo che il buon volere e 1’iniziativa di
industriali italiani vogliano approfittare dei prodotii del nostro suole,
migliorati, ove occorra, con mezzi nostri, sorpassando quella tendenza
conservatrice, alla quale si & accennalo, lamentata nella « Mineral
Industry », e che la sapienza dei dirigenti nostri si adoperi, quando
ne sarq il momento, a difendere equamente le nuove possibili industrie
dalla concorrenza e dal « dumping » degli stranieri.

Malanayggio Porte (Pinerolo), Settembre-Ottolire 1911,

————— e ———
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Carta delle zone antracitiche e grafitiche delle
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Carta schematica dei principali affioramenti grafitici del
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